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DI-EUIVI-00 WEWNEITKALNE INDIALACIE ELEKR I KYUZNE

1. WSTEP

1.1 Frzeamiot specyilkac)l

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét elektrycznych zwiazanych z zadaszeniem Amfiteatru w Hajnowce.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych jest
opracowaniem zawierajacym zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania i
odbioru robét elektrycznych, sporzadzone zgodnie z obowiazujacymi
standardami, normami i przepisami oraz powszechnie uznanymi regutami
technicznymi obejmujacym w szczegdlnosci:

- wymagania w zakresie wiasciwosct matenatow,

- wymagania dotyczace sposobu wykonania oraz oceny prawidlowosci wykonania
poszcze golnych rodzajow robot,

-okreslenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycii
przed miaru (zawarte na etapie szczegotowej specyfikac) technicznej)

- wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku

podstaw opis zasad przedmiarowania.

Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom maja odpowiadaé
poszczegolne roboty, zamawiajgcy (na podstawie ustawy Prawo o zamowieniach
publicznych) okresla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecantu 1 realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot
elektrycznych i obejmujg ,Wewnetrzne instalacje elektryczne”. W zakres robot
czesci specyfikacji technicznej wchodza:
- WLZ i rozdzielnice;
- Instalacja oswietleniowa
- Instalacja ochrony od porazen
- Instalacja ochrony przepigciowe;j;
- instalacja odgromowa
a w szczegolnosci:

1 Obudowy nascienne z drzwiczkami typu DN o wym. 800x950 FW 63

2 Tablice rozdzielcze o masie do 50 kg (rozdzielnica RO-A)

3 Montaz osprz¢tu modulowego w rozdzielnicach - Ogranicznik przepigé klasy
B+C DEHNVentil TNC-S

4 Linie wykonywane przewodami YDY 4x16 mm2 na drewnie

5 Aparaty elektryczne o masie do 2.5 kg (Odbiornik radiowy TS 351 12

wejsciowy z baterig 29 V DC systemu Tebis + pilot sterowania radiowego 9

przyciskowy TU 209 z bateria CR 2430 3 V DC)

Przygotowanie i testowanie oprogramowania systemuTebis wg (instrukcji)

7 Praca probna i testowanie systemu Tebis
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8 Uruchomienie ukladu sterowania oswietlenia w systemie Tebis

9 Kopanie rowow dla kabli w sposob reczny w gruncie kat. I11

10 Cigcie nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych na glebokosé 5 cm

11 Cigcie podbudowy z betonu na glebokosé 5 cm

12 Reczne rozebranie nawierzchni chodnikéw z mas mineralno-bitumicznych o
grubosci 4 cm

13 Nawierzchnie po robotach kablowych na chodnikach, wjazdach, placach z
asfaltu lanego o grubosci 2x3 cm

14 Cigcie nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych - za kazdy dalszy 1 cm
glebokosci

15 Zasypywanie rowdw dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. 111

16 Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.6 m

17 Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego - dodatek za kazde
dalsze 0.2 m szerokosci

18 Ulozenie rur ostonowych z PCW o ér.do 140 mm

19 Ukladanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rowach kablowych recznie--Kabel z
zylami Cu YKY-0,6/1kV, 5x2,5 mm?2

20 Mechaniczne wykonanie Slepych otworow o glebokosci do 8 cm i ér.do 10
mm w podiozu ceglanym

21 Mechaniczne wykonanie $lepych otworow o glebokosci do 8 cmi sr.do 10
mm w podlozu betonowym

22 Osadzenie w podiozu kotkow metalowych kotwiacych M10 w gotowych
Slepych otworach w écianie

23 Montaz elementow systemu ‘U’ nie wymagajacych skrecenia $rubami -
wieszakow pretowych bocznych lub gérnych U171,U172,U181,U182

24 Montaz na gotowym podlozu elementdéw liniowych systemu "U' laczniki
ksztattownika US51

25 Montaz na gotowym podiozu elementéw liniowych systemu 'U'
ksztattowniki lub ceowniki U01,U11,U511-U514

26 26 d.2KNR 5-08 0709-02 Montaz  elementébw  systemu 'U'  nie
wymagajacych skrecenia srubami - polek uniwersalnych ,100 U141-U143

27 Przykrecanie do gotowych otworow korytek 'US75' szer. 100mm(US576)

28 Wykonanie luku na korytku 'U575' lub rozgatezienia

29 Ukladanie kabli o masie do 0.5 kg/m w budynkach, budowlach lub na
estakadach z mocowaniem-Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 5x2,5 mm2

30 Ukdadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach
zamknigtych-Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 5x2,5 mm2

31 31d2KNNR50726-09  Zarobienie na sucho kofica kabla 5-zylowego o
przekroju zyl do 16 mm2 na napigcie do 1 kV o izolacji i powloce z
tworzyw sztucznych

32 Badanie linii kablowej N.N.- kabel 5-zylowy

33 Mechamczne wykonanie $lepych otworéw o glebokosci do 8 cm i ér.do 10
mm w podiozu drewnianym

34 Osadzenie w podlozu kotkéw metalowych gwintowanych do rewna M10 w
$cianie drewniangj

35 Osadzenie w podlozu kotkoéw metalowych gwintowanych do drewna M6

36 Montaz elementow systemu 'U' nie wymagajacych skrecenia Srubami -
wieszakow pretowych boeznych lub gérych U171,U172,U181,U182

37 Montaz na gotowym podlozu elementéw linjowych systemu 'U’ laczniki
ksztattownika U51

38 Montaz na gotowym podlozu elementow liniowych systemu ‘U
ksztattowniki lub ceowniki U01,U11,U511-U514
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39 Montaz elementow systemu 'U' nie wymagajacych skrecenia srubami - polek
uniwersalnych ,100 U141-U143

40 Przykrecanie do gotowych otworow korytek 'U575" szer. 100mm(U576)

41 Wykonanie luku na korytku 'U575' lub rozgatezienia

42 Listwy elektroinstalacyjne z PCW (nascienne, przypodiogowe i §cienne)
przykrecane do drewna

43 Kanat instalacyjny z PCW o szerokosci podstawy do 130 mm - podioze inne
niz betonowe

44 Zamocowanie puszek hermetycznych bakelitowych na drewnie

45 Przewody kabelkowe o iacznym przekroju zyl do 7.5 mm2 ukladane w
listwach i kanalach elektroinstalacyjnych-Przewdd YDY-450/750 V
3x1,5mm?2

46 Przewody kabelkowe o facznym przekroju zyt do 12.5 mm2 ukfadane w
korytkach kablowych Przewdd YDY-450/750 V 5x2,5mm2

47 Montaz opraw metalohalogenowych nr.77.6254.26 HQI-TS 1x150W
IP55,asymetryxzna,z rastrem nr.6898.26 (A)

48 Montaz opraw metalohalogenowych nr.77.6060.26 HQI-T 1x70W 1P67,z
rastrem nr.6898.26 (B)

49 Montaz opraw halogenowych nr.77.6250.26 haloline 1x150W IPSS5,
asymetryczna,z filtrem niebieskim i rastrem nr.6898.26 (An)

50 Montaz opraw halogenowych nr.77.6250.26 haloline 1x150W IP55,
asymetryczna,z filtrem czerwonym i rastrem nr.6898.26 (Ac)

51 Montaz opraw $wietlowkowych nr.77.6085.26 TC-D 2X26 W P67, z
rastrem nr.6898 .26 (B1)

52 Rusztowania ramowe warszawskie 10 m

53 Rusztowania ramowe warszawskie przesuwne o wys. kolumny do 6 m

54 Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia

55 Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napigcia

36 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwod 3-fazowy (pomiar
plerwszy)

57 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwod 1-fazowy (kazdy
nastepny pomiar)

58 Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania - pierwsza proba dzialania
wylacznika réznicowopradowego

59 Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania - nastgpna proba dziatania
wylacznika réznicowopradowego

60 60 d.3 KNNR-W 9 1201-01 Pomiar natezenia o$wietlenia wnetrz
bezposrednio na stanowisku roboczym

61 Pomiar natgzenia os$wietlenia wnetrz na wyznaczonych punktach
pomiarowych plaszczyzny roboczej - pomiar pierwszy

62 Pomiar natgzenia o$wietlenia wnetrz na wyznaczonych punktach
pomiarowych plaszczyzny roboczej - kazdy nastepny pomiar w

i R LI

63 Przewody odprowadzajace na $cianachdrewnianych

64 Zwody poziome plaskie wykonywane przewodem stalowym $r. do 10 mm na
dachu drewnianym krytym blacha

65 Montaz uziomu otokowego z ptaskownikow 25x4 mm w ziemi

66 Montaz zacisku probierczego

67 Proby pomontazowe - badania uziomu otokowego

67 Szyna wyréwnania potencjaléw (gldwna szyna uziemiajaca)

68 Montaz skrzynek rewizyjnych na scianie
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1.4.Informacja o terenie budowy.
Terenem budowy jest obiekt istniejacy — Amfiteatr miejski w Hajnowce

W zwiazku z tym, ze montaz instalacy elektrycznych zwiazany jest z tunkcjonalme
robotami budowlanymi i sanitarnymi - roboty elektryczne i pozostate roboty
modermzacymne powinny by¢ skoordynowane przez wykonawcow w uzgodnieniu z
Inwestorem lub jego upowaznionym przedstawicielem, i odzwierciedlone w

harmonogramie realizacji robét.

Montaz instalacji na wysokosct powyzej 4 m odbywac sie bedzie z zastosowaniem
rusztowan lub innych $rodkow i sprzetu zapewniajacego bezpieczefistwo pracy.
Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnoéci ma obowiazek zadba¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dia ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

1.5.Nazwy i kody.

Grupa robét:

Roboty w zakresie instalacji budowlanych —CPV 45300000-0

Klasa robét:

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych — CPV 453 10000-3

Katgoria robét:
Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
CPV 45311000-0
Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrtcznej — CPV 45311100 — 1
Roboty w zakresie opraw elektrycznychh — CPV 45311100 — 2

Montaz rozdzielnic elektrycznych — CPV 45315700-5

Instalowanie elektrycznych systemow grzewczych i innego osprzetu elektrycznego

w budynkach- CPV 45314320-0

Inne instalacje elektryczne (ochronne) — CPV 45317000-2

1.6. Okreslenia podstawowe

Aprobata Techniczna - obowiazujaca na wszystkie materialy produkcji krajowej i
importowane wbudowywane na trwale do konstrukcji. Zgodnie z rozporzadzeniem
wykonawczym do ustawy "Prawo budowlane” wydanym przez Ministra
Budownictwa i Przemysiu Materialow Budowlanych jednostka upowazniong do ich
wydawania jest Instytuty Badawcze

bednarka ocynkowana - wyréb bhutniczy w postaci plaskownika o znacznej
dhugosci i przekroju poprzecznym prostokatnym z ochronng warstwa cynku grub
min 0,2mm

-bruzda instalacyjna-zaglgbienie w  $cianie lub posadzce budynku,specjalnie
uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim przewoddw elektrycznych
Dzennik budowy - oznacza oficjalny dziennik budowy, przechowywany przez
Wykonawce na placu budowy, zgodnie z polskim prawem budowlanym {Dziennik
Budowy].

Inspektor (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) - osoba wyznaczona przez Inwestora
do nadzoru nad prawidlowym przebiegiem procesu inwestycyjnego.
certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy
i odiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie
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zidentyfikowany wyrob, proces lub ushuga sa zgodne z okreslona normg lub z
wlasciwymi przepisami prawnymi,

certyfikat zgodnosci- dokument wydany przez notytikowang jednostk certytikuyaca,
potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sq zgodne z zasadniczymi

wymaganiami lub specyfikacjanii technicznymi.

Czescei jednoczesnie dostgpne - przewody lub czesci przewodzace urzadzenia, ktére
moga by¢ dotknigte jednoczesnie przez czlowieka lub zwierze. Sa nimi czesci czynne
przewodzace dostgpne i obce, przewody ochronne i uziomy.

Cze$¢ przewodzqca dostepna - czesé przewodzaca instalacji elektrycznej, dostepna
dla dotyku palcem probierczym wedlug PN/E-08507, ktéra moze zostaé dotknigta, i
ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie pod napieciem, lecz
moze znaleZ¢ si¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia.

Czesé priewodzqca obca - cze$¢ przewodzaca nie bedaca czescia urzadzenia ani
instalacji elektrycznej, ktora moze znalezé si¢ pod okreslonym potencjatem (zwykle pod
potencjatem ziemi). Zalicza si¢ do nich metalowe konstrukcje, rurociagi

przewodzace, podlogiiscian dokumentacja powykonawcza - dokumentacja
techniczna wraz z naniesionymi  zmianami uzupelnieniami w trakcie realizacji
robot (budowy);

Lrui Sitiuwy vcynRUwWERy- WYLOU LUUIGZY W PUSLAGE PIGLd O ZIAGZNE) duposa i
matym przekroju poprzecznym kotowym z ochronng warstws cynku grub. min.0,2
mm

dekiaracja zgodnosci - oswiadczeme dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczna
odpowiedzialnoé¢, ze wyrdb, proces Jub ustuga sa zgodne z normg lub aprobata
techniczna.

okumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi

zmianami uzupelnieniami w trakcie realizacji robot (budowy);

Dziennik budowy - oznacza oficjalny dziennik budowy, przechowywany przez
Wykonawce na placu budowy, zgodnie z polskim prawem budowlanym {Dziennik
Budowy].

Inspekior (Inspektor Nadzoru Inwesiorskiego) - 0soba wyznaczona przez Inwestora

do nadzoru nad prawidlowym przebiegiem procesu inwestycyjnego

Kat ochronny zwodu pionowego - kat wyznaczony przez o$ zwodu i powierzchnie
ograniczajaca strefe ochronna.

Kat ochronny zwodu poziomego - kat miedzy plaszczyzng pionowg przechodzaca
przez zwéd a powierzchnig ograniczajacy strefe ochronna.

DIETUWIIR  Dudowy - USUDA WYLIAGZOUA PIege WYROLAWGE, upowasiona  Go
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

Ksigga Obmiardw -akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywania robot w
formie wyliczen, szkicow 1 ewentualnych dodatkowych zatacznikow.

Wpisy w Ksigdze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Norma - dokument przyjety na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upowazniona
jednostke organizacyjna, ustalajacy - do powszechnego i wielokrotnego stosowania -
zasady, wytyczne lub charakterystyki odnoszace si¢ do réznych rodzajéow dziatalnosci
lub ich wynikoéw i zmierzajacy do uzyskania optymalnego stopnia uporzadkowania w
okreslonym zakresie. ~ Normy zharmonizowane - normy krajowe przenoszace
europejskie normy zharmonizowane, ustanowione przez europejskie organizacje
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normalizacyjne na podstawie mandatu udzielonego przez Komisj¢ Europejska,
ktorych numery opublikowano w Dzienniku Urzedowym Wspélnot Europejskich.

odbior instalacji - zespol czynnosci majacych na celu sprawdzemie czy instalacje
elektryczne  zostaly wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i
obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe do przekazamia mstalacj do

eksploataciji;

Odbior czesciowy - odbior czesci obiektu, instalacji fub robot, stanowiacy etapows,
calo§¢. Do niego zalicza si¢ rowniez odbiory fragmentow instalacji, ktore w
dalszym etapie robot przeznaczone sg do zakrycia. Jako odbior czesciowy traktuje sie
rowniez odbiér robét zlecony jednemu sposréd wykonaweow (podwykonawcy).

Odbior koricowy - odbior powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas
ktérego nastgpuje sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z projektem, przepisami
techniczno-budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbioru koficowego
dokonuje si¢ sprawdzenia wszystkich instalagji spegjalistycznych  (w  tym
elektrycznych), szczegolnie pod katem ich prawidlowego i bezpiecznego dzialania.
Odbidr miedzyoperacyjny - odbitr, ktory dotyczy kontroli jakosci miedzy kolejnymi
fazami (etapami) procesu technologicznego wykonywania robét.

Ogranicznik priepie¢ - urzadzenie stuzace do ograniczenia wartosci SZCZYtowej
przepie¢ udarowych pochodzenia atmosferycznego lub taczeniowego.-polecenie
Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie
pisemnej - poprzez wpis do dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji Robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Przedmiar Robot— rozbicie robét na czynnosci podstawowe komieczne do
wykonania, okreslajace ich ilo§¢, zestawione w porzadku technologicznym
Przewdd odprowadzajqcy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) faczacy zwod z
przewodem uziemiajacym lub z uziomem fundamentowym.

Przewéd uziemiajqcy - przewod ochronny taczacy gléwna szyne (zacisk) uziemiajaca
Z uziomem,

Rezystancja uziemienia - rezystancja miedzy uziomem a ziemia odniesienia.

rura osonowa - przewé6d rurowy z materiatu niepalnego, chroniacy przed
oddzialywaniem czynnikéw zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest
przewdd instalacji elektrycznej:

rysunki- czgs¢ Dokumentacyi Projektowey,ktora wskazuje lokahzacje urzgdzen
elektrycz nych;
Rusztowania-pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego

obiektu.

Strony procesu inwestycyjnego — wszystkie strony uczestniczace w procesie
inwestycyjnym majace wplyw na przebieg realizacji robét w zakresie rozumienia
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami.
Uczestnikami procesu Inwestycyjnego zgodnie z Ustawa j.w. sa Inwestor, Generalny
Wykonawca, Inspektor Nadzoru Budowlanego, Kierownik Budowy lub Robot.
Szczegolowe wymagania - wymagania, ktére powinien spelniac wyrob wpro-
wadzany do obrotu, okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach
Unii Europejskiej innych niz dyrektywy nowego podejécia.

Urwqdzenie piorunochronne (LPS) - kompletne urzadzenie stosowane do ochrony
przestrzeni przed skutkami piorundw. Sklada si¢ ono z zewnetrznego i wewnetrznego
urzadzenia piorunochronnego.
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Urzqdzenie recine - urzadzenie przenosne przeznaczone do trzymania w rece
podczas jego uzytkowania, przy czym silnik (jezeli jest) stanowi integralng czesé
tego urzadzenia.

Urzqdzenie stale - urzadzenie nieruchome przymocowane do podioza lub dowolnej
innej konstrukcji stalej.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespot przedmiotow metalowych umieszczonych w
gruncie w celu zapewnienia z nim polaczenia elektrycznego.

Uziom fundamentowy naturalny - uziom w postaci stopy lub tawy fundamentowe;j ze
zbrojeniem przystosowanym do polaczenia z naturalnymi lub sztucznymi
przewodami odprowadzajacymi i z przewodem uziemiajacym.

Uziom fundamentowy sztuczny - uziom w postaci tasmy lub preta w otulinie
betonowe;.

Uziom naturalny - uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw
metalowych umieszczanych w gruncie, w innym celu niz uziemienie.

Uzom pionowy - uziom zaglebiony swym najwigkszym wymiarem prostopadle do
powierzchni ziemi.

Uziom poziomy - uziom w postaci tasmy lub drutu ulozony poziomo w ziemi.

Uziom sztuczny - uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zespét przedmiotow
metalowych umieszczanych w gruncie w celu uziemienia.

Wewnetrzne uriqdzenie piorunochronne - zespol dodatkowych srodkow
uzupelniajacych zewngtrzne urzadzenie piorunochronne, pozwalajacych na zredu-
kowanie elektromagnetycznych efektow pradu plorunowego wewnatrz chronione;
przestrzeni.

Zacisk probierczy - rozlaczalne polaczenie srubowe przewodu odprowadzajacego z
przewodem uziemiajacym w celu umozliwienia pomiary rezystancji uziemienia lub
sprawdzenia cigglosci galwanicznej czesci nadziemne;j.

L.S. Skréty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter WYrazow.
Skroty uzyte w opracowaniu:
ST - Specyfikacje Techniczne
PZ) - Program Zapewnienia Jakosci
PN - Polska Norma
BN - Branzowa Norma
ZN - Zaktadowa Norma
ITB - Instytut Techniki Budowlanej
nn - niskie napiecie
SN - Srednie Napiecie
PCW, PCV - Polichlorek winylu
PURT- Powszechnie uznane reguly techniczne

1.7.0gélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien
uwzgledmac ich zgodnos¢ z dokumentacig projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

1.7.1 Rysunki Wykonawcy

Jezeli podczas wykonywania Robét okaze sie konieczne wykonanie
dodatkowych Rysunkow, Wykonawca jest zobowiazany dostarczyé Inspektorowi
brakujace Rysunki do zatwierdzenia, bez dodatkowych kosztow,

Rysunki powykonawcze:

Wykonawca  jest zobowiazany bezzwlocznie  wykonaé poprawki
dokumentacji i rysunkow otrzymanych od Inspektora zgodnie z modyfikacjami
wykonanymi podczas Robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi
Rysunki powykonawcze w czyste] zrozumiatej formie w trzech kopiach dla kazdej
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zamknigtej sekcji Robot, przekazanej do uzytku, specjalistycznej firmie lub
Inwestorowi, zgodnie z Polskimi Normami, nie pozmej niz 14 dni przed
ostatecznym odbiorem.

1.7.2 Organizacja ruchu.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego, w okresie
trwania realizacji robdt az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia wewngtrznego terenu placu
budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene

L ITEVEL FTLS

1.7.3.0chrona srodowiska.

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, skiadowisk, ukopoéw i drog
dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwoscia powstania pozaru.

1.7.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny  sprzet przeciwpozarowy
wymagany przez odpowiednie przepisy, na teremie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy {atwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich" Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.7.5.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

1.7.6.0chrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wladz  bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie TEZETWE CZasowg
dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja byé wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzefi podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat  dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu

LIt
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Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie, spowodowane przez jego dzialania,
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych, wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.7.7.0graniczenie obcigien osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$
przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo lub
gabarytowo ladunkow (estakada) i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich
robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.
1.7.8.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze
centralne i lokalne oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb
zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisdw 1 wytycznych podezas prowadzenia Robot.
1.7.9.Zgodnos¢ z wymaganiami zezwolen

W ciggu czterech tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inspektorowi list¢ wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia i
zakonczenia robot zgodnie z Programem.
Wykonawca powinien stosowa¢ si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien
umozliwi¢ instytucji wykonanie inspekcji i sprawdzenia Robot. Ponadto, powinien
on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach, badaniach i kontroli, ktore
jednak nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwiazanych z Umowa

2.MATERIALY
2.1 Zrédta uzyskania materiatow
Wykonawca zobowiazany jest do udokumentowania Inspektorowi, ze maternialy
uzyskane 2z dopuszczonego zZrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania
Specyfikacji w czasie realizacjirobot.
Wykonawca jest odpowiedzialny 2za jako$é stosowanych materialow i
wykonywanych robét oraz za ich zgodno$é¢ z rysunkami, specyfikacja oraz
zaleceniami Managera Projektu (Inzyniera).
Zrédta uzyskania wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce
robot elektrycznych z wyprzedzeniem.
Zatwierdzenie zrodia uzyskania materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy z
tego Zrodia beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Nie pézniej niz 3-
tygodnie przed kazdym kolejnym zakupem partii materialéw Wykonawca robot
elektrycznych ma obowiazek dostarczy¢ Inzynierowi prébki materialow, aby mogt
dokona¢ wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich jakoé¢. Z chwilg zatwierdzenia,
Wykonawca robot elektrycznych powinien poda¢ Inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materialéw. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego
Zrodia nie oznacza ze wszystkie materialy z tego zroda zostang dopuszczone do
wbudowania. Materialy wykorzystane z demontazu powinny byé catkowicie
sprawne i uzyskaé przed wbudowaniem pozytywna opinig Inzyniera
2.1.2.Warunki dopuszczenia materialow i urzadzen elektrycznych do
zabudowania.

» certyfikat zgodnosci z wymaganiami PN

* oznaczenie wyrobéw znakiem CE lub znakiem bezpieczenistwa B.

* atest producenta lub aprobata techniczna wydana przez uprawnione i
niezalezne laboratorium badawcze
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* znak jakosci wyrobu Q
2.1.3. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specytikacja techmczna przewidujg mozliwosc
wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych pracach, wykonawca
powiadom Inzymera o swoim wyborze co najmmej trzy tygodme przed jego
uzyciem lub wczesniej , jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan.
Wybrany 1 zaakceptowany rodza) matenatu nie moze by¢ potem Zmieniony bez

zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

Marka materiatow okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w
wykazie cen. Proponowane materialy zamienne innej marki, powinny posiada¢ te
same lub lepsze parametry i charakterystyki jak materialy okreslone w dokumentacji
przetargowe;.

2.1.4. Materialy nie odpowiadajjce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez wykonawce usunigte
z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robét, w ktérych
znaJdujq si¢ nie zbadane i me zaakceptowane materlaly, wykonawca prowadzi
i WaRiIL § J4AY AUy BLEQY Diy O il ik i Ly jplavan i ikEC Gpaavciiivai,

2.2 Materialy zastosowane

2.2.1. Rozdzielnice i tablice

- Tablica rozdzielcza RO-A

- Obudowa rozclznelmcy ROA typu FW 63

g iy ey VIJ.I‘I"J UoTy l‘r‘l\vlllu"\z LA UvLA STY l‘l.—lﬂ

- Oprawa metahalogenowa nr r.77.6254.26 HQI-TS 1x150W IP55, asymetryczna,
Z rastrem nr.6898,

- Oprawa halogenowa nr.77.6250.26 haloline 1x150W IP55, asymetryczna,
z filtrem niebieskim i rastrem nr.6898.26

- Oprawa halogenowa nr.77.6250.26 haloline 1x150W IP55, asymetryczna,
z filtrem czerwonym i rastrem nr.6898.26 (Ac)

- Oprawa metalohalogenowa nr.77.6060.26 HQI-T 1x70W IP67,z rastrem
nr.6898.26

- Oprawa $wietléwkowa nr.77.6085.26 TC-D 2X26 W IP67, z rastrem

nr.6898.26

Lampy metalohalogenkowe, HQI-T 70W / WDL

Lampy metalohalogenkowe, HQI-TS 70W / WDL

Lampy Haloline 150W

b

2.2.3. Osprzet i aparaty elektryczne

- Odbiornik radiowy systemu Tebis TS 351 12 wejsciwy 29 V DC
- Pilot sterowania radiowego TU 209 9 przyciskowy

- Skrzynka 140x140x68

- Odgaleznik 4-tor. n/t bryzg. 6 i 10mm2

- Gniazda odgalezne pietrowe 6 mm2

- UEHAINCZIK PIZepIge Kidsy Do LeruN venin

- Szyna ekwipotencjalizacyjna typ K 12
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2.2.4. Przewody, Kable i listwy instaalcyjne.

- Kabel elektroen.miedzYKY 5x16 mm2 ;0,6/1 kV
- Kabel elektroen miedz. YKY 5x2,5 mm2 ;0,6/1 kV
- Przewodd YDY-750V 3x2,5mm’

- Przewod YDY-750V 5x2,5mm?

- przewod DY 4mm? 750V

- przewod LgY 4mm® 450/750V;

- przewéd YDY - 3x1,5mm?* 750V

- Listwa el-inst.nascienna odc.prosty 17.15

- Listwa el-inst.nascienna LK 17.15

- Listwa el-inst.nasé faczn katowy LK 60.40

- Oslona rurowa gietka do kabli DVK fi 75 mm
2.2.5. Materialy pomocnicze

- wazelina techniczna;

- bednarka ocynkowana 25x4mm?2;

- Sruby;

- farba olejna nawierzchniowa szara;

- odgalezniki w obudowie bakelitowej bryzgoszczelne;
- oslony przewodow;

- wsporniki Scienne;

- zlacza kontrolne;

- wsporniki przelotowe;

- koncowki kablowe;

- uchwyt kablowy;

- konstrukcja z blachy 350x2;

- kotki rozporowe plastykowe;

-  Bale iglaste obrzynane gr.50-100mm kl.II

- Deski igl.obrzyn. wymiar.gr. 19-25mm k1.1

- Plyty rusztowaniowe pomostowe robocze

- Plyty rusztowan.pomostowe komunikacyjne

- Pret M 10/300 U 31

- Ceownik 35/300 U511

- Lacznik katowy U 121

- Lacznik krzyzowy U 571

- Polka uniwersalna 160 U141

- Kofek kotwiacy fi 5mm (U-569

- hOiek KOTwigey 1 10, diugosc 10V

- Korytko X 111-11 U 575m

Wszystkie materialy uzyte do budowy i przebudowy powinny spelni¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych , a w przypadku braku normy
powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym
warunkom .
Materiatami  stosowanymi przy wykonaniu modernizacji budynku wg zasad
niniejszych ST sa:
- przewody, wg PN-90/E-01201 ; PN-90/E-05023
- osprzgt, wg PN-92/M-51004/01 ; PN-89/E-05028 ; PN-E-05033 : 1994
- rozdzielnie, wg PN-87/E-05110/01/02/03/05

PN-92/E-06150/51

PN-92/E-08106

PN-IEC 439-1+AC : 1994
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2.3 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych
do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych .

Gospodarkg materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki
materialowe) dla przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla
przedsi¢biorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda
one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly
swoja jakos¢ 1 wlasciwosé do robot 1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora.
Miejsca czasowego skladowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w
migjscach  zorganizowanych przez Wykonawce zgodme z  planem
zagospodarowania placu budowy

3. Wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu- ktoéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robot. Sprzet uzywany
do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PB.

Liczba i wydajnosc sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w
termime przewidzianym umowa.

Sprz¢t bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Tam gdzie dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego
uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robot.

3.1 Sprzet ogolno budowlany i elektro narzedzia

Wykonawca robot elektrycznych jest zobowiazany do stosowania sprzetu, narzedzi i
elektronarzedzi wiasciwych do wykonywanego rodzaju robdt i spelniajacych
wymagania norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

Wykonawca przystepujacy do wykonama instalacy elektrycznych wimen wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania migdzy innymi z nastepujacych maszyn i sprzetu
gwarantujacych wiasciwa jakosc robot:

« elektronarzedzia,(wiertarka, elektromlot, przecinarka)

e spawarka transtormatorowa lub prostowmkowa,

e obcinarka do przewodow 1 inny drobny sprzet elektryka.

ebruzdownica dwutarczowa
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e prosciarka —waicarka do drutu

eodkurzacz przemystowy

® zaggszczarka wibracyjna spalinowa gruntu
®pograzacz uziomow

¢ Lespot pradotworczy jednotazowy 2,5 kVA

e Rusztowania przesuwne

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw
transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakosé wykonywanych robot i
wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu musi zapewniaé, ze roboty beds wykonane i
zakonczone zgodnie z Kontraktem.

Pojazdy uzywane przez Wykonawce na drogach publicznych muszg spelnia¢
wymagania  dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu  do
dopuszczalnych obciazen osi i innych. Po uprzednim poinstruowaniu przez
Inspektora, Srodki transportu nie odpowiadajace tym warunkom beda usunigte z
placu budowy.

Wykonawca powinien utrzymywaé wszystkie drogi publiczne i drogi
dojazdowe do placu budowy w czystosci.

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w S-00.00-00 »Wymagania

ogolne”.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do

transportu materialow, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju

robot elektrycznych. W czasie transportu  nalezy zabezpieczyC przemieszczanie
przedmiotéw w sposob zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oéwietlenia winien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- rusztowania przenosnego,

Zaleca sig dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu

bezposrednio przed

montazem,w celu uniknigcia dodatkowego transportuwewngtrznego z  magazynu

budowy .

Dotyczy to szczegdlnie duzych ciezkich elementéw |

Transport kabli i przewodow nalezy wykonaé¢ z zachowaniem warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach,
jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza
niz + 4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna byé mniejsza niz
40- krotna Srednica zewnetrzna kabla,

- bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny
by¢ ustawione na krawedzi tarcz a tarcze bebnow powinny byé przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczaé. Stawianie
bgbnow z kablami w skrzyni samochodu plasko jest zabronione, kregi
kabla lub przewodu nalezy uklada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie osob
w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.

- umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni
samochodu zaleca si¢ wykonaé przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie
bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow
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kabli i przewodow jest zabronione.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsg
oraz za jakos¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej Iub przekazanymi na pismie
przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostans, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych Umowie,
dokumentacji projektowej i w ST a takie w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

3.1. Ogélne zasady wykonywania robét

- nalezy zapewni¢ réwnomierne obciazenie faz linii zasilajacych  przez
odpowiednie przylaczanie odbioréw 1-fazowych;

- tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposob, aby

- fatwy dostep,

- zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych 0sob;

- mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno
zapewniaé niezbgdng, wytrzymalos¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda;

- gniazda wtyczkowe i wylaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy
Z Wyposazeniem pomieszczenia,

- w lazienkach nalezy przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;

- polozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym
pomieszczeniu bylo jednakowe;

- pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w
takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory;

- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podiaczaé w taki
sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny
- do prawego bieguna;

3.2. Zasady wykonywania poszczegélnych rodzajow robét
Wykonawca przedstawi Managerowi Projektu(Inzynierowi) do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonywaniem instalacji
elektrycznych w Oddziale Instytutu Pamieci Narodowej w Biatymstoku,ul.
Warsztatowa 1
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5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Trasowanie

- wytyczenie tras przewodow na $cianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otwordw w scianach i stropach (murowanych i
betonowych).

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac

bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna byé przejrzysta,

prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontoéw. Wskazane jest,

aby trasa przebiegala w limach poziomych i pionowych.

5.3.2. Kucie bruzd i tynkowanie wngk pod tablice

- jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy
montazu instalacji.

- bruzdy nalezy dostosowa¢ do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku,

- przy ukladaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$é bruzdy powinna
by¢ taka, aby odstgpy migdzy rurami wynosily nie mniej niz 5 mm.

- rury zaleca si¢ uktadaé jednowarstwowo,

-~ zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb
ostabiajacy ich konstrukcje,

- zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych,

- przy przejsciach z jednej strony Sciany na druga lub ze $ciany na strop cata rura
powinna by¢ pokryta tynkiem,

- przebicia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rure mozna bylo
wygina¢ tagodnymi fukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w
p.54.1,

rury w podlodze moga byé ukladane w warstwach konstrukcyinych podlogi

(stropu), ale w taki sposdb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne.

Moga by¢ one rowniez zatopiane w warstwie wyréwnawczej podiogi.

5..3..3. Ukladanie rur i osadzanie puszek

1. Rury nalezy ukfada¢ i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek
lubprzez wyginanie rur w trakcie ich ukiadania. Przy ksztattowaniu luku splaszcze
nie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej $rednicy rury. Najmniejsze
dopuszczalne promienie luku podane sa w tablicy 10.

3. Laczenie rur nalezy wykonac za pomocsg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub
przez kielichowanie).

4. Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gbéma (zewngtrzna)
krawedz po otynkowaniu Sciany byla zrownana (zlicowana) z tynkiem.

5. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagang liczbe otworéw do
stosowanych do srednicy wprowadzanych rur.

6. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do srodka puszki na glebokosé do 5 mm.

5. 3. 4 Wcigganie przewodéw do rur

1. Do rur ulozonych zgodnie z punktem 4.5.8.5, po ich przykryciu warstwg tynku lub
masy betonowej, nalezy wciagna¢ przewody przy uzyciu odpowiednich na rzedzi
(przyrzadow).

2. Przewody na calej dlugosci wciagnigcia do rury nie moga mie¢ polaczen.

3. Zabronione jest ukladanie rur wraz z wciagnietymi przewodami oraz wcigganie
przewodow do niezatynkowanych rur.
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4. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zostaé narazone na
naciagi 1 dodatkowe naprezenia.

5.3. 5. Mocowanie puszek

1. Puszki nalezy osadzac na Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty (np.
za pomoca kolkéw rozporowych).

2 Na scianach drewnianych puszki nalezy mocowac za pomoca wkretow do drewna.

3. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

2. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

5.3.6. Wymagania dotyczgce montaiu rozdzielnic i urzadzen zasilajacych

1. Montaz transformatoréw o mocy wigkszej od 1,6 MV A powinien byé przeprowa-

dzony przez grupe specjalistyczna, a transformatoréw o napigciu gornym 110 kV pod

nadzorem przedstawiciela wytworcy

2. Przed montazem urzadzen zasilajacych nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny
ewentualnie  uzupetni¢ uszkodzone powloki antykorozyjne,oczyicié elementy
izolacyjne, wymieni¢ uszkodzone
czegsel.

3. Czgéci prefabrykatow urzadzenia transportuje si¢ do pomieszczenia i ustawia
wedtug kolejnosci wynikajacej z ich potozenia w zestawie.

4. Ustawienie prefabrykatéw urzadzen zasilajacych, ich zamocowanie do podioza,
polaczenia elektryczne i mechaniczne migdzy prefabrykatami, polaczenia urza-
dzenia z instalacjg ochronna nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami instrukcji
dostawcy.

5.Po wykonantu powyzszych czynno$ci do rozdzielnic nalezy wsunaé cztony ru-
chome oraz zamontowac aparaty zdemontowane na czas transportu i skladowania.

5.3.7 Montaz aparatury
1. Aparatur¢ nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzyn
ki, szafki, tablice. W tym celu nalezy:
wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,
zamocowa¢ profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatow i listew
zaciskowych,
zamontowac listwy zaciskowe,
w razie potrzeby zamontowac korytka do ukladania przewodow,
zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,
oczysci€ styki aparatdw z (jezeli wystepuja) konserwantow,
wykona¢ polaczenia przewodami miedzy poszczegOlnymi aparatami i listwami
zaciskowymi,
wykona¢ (opisac) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
wykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,
wykona¢ polaczenie czeSci metalowych obudow i konstrukcji z przewodem
ochronnym PE.

2 W ogolnie dostepnych instalaciach wnetrzowych nalezy montowaé aparaty zabez
pieczajace z pokrywami ostaniajacymi czeéci pod napieciem.

3. Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa
przystosowana do plombowania.

4. Wszystkie aparaty nalezy montowa¢ w polozeniu przewidzianym przez produ
centa.

5. Aparaty wydzielajace duze ilosci ciepla nalezy instalowa¢ w odleglosci co naj
mni¢j 15-20 mm od innych aparatow.

6. Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicach uklada sie w wiazkach na uchwytach,
korytkach lub luzno miedzy zaciskami aparatow i listew.
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7.Przy montazu przewodow jednozylowych o przekroju zyly powyzej 10 mm na
lezy stosowaé konficowki kablowe.

8. Przewody wielozylowe nalezy po odizolowaniu umocowé w aparacie 1 (dla prze-
wodow o przekroju zyly powyzej 6 mm®) zastosowaé kofhicowki kablowe.

5.3.8. Montaz opraw o$wietleniowych

L Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw oswietleniowych powinna spelniac

odpowiednie parametry:

- natezenia o$wietlenia,

- rownomiernosci o$wietlenia,

- stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem.

2. W sieci o$wietlenia podstawowego wewnetrznego nalezy stosowaé napigcie nie
wyzsze niz 250 V wzgledem ziemi.

3. Wprowadzenie do obudowy o$wietleniowej wiecej niz jednego przewodu fazo
wego jest dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy o napieciu
miedzyfazowym przekraczajacym 250 V powinny zostaé w sposob trwaly ozna
czone.

4. W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 100 m* oprawy powinny byé przy
faczone do dwoch roznych obwodow elektrycznych.

3.Do obwodu oswietleniowego danej fazy nalezy przylaczyé nie wigce] niz 30
opraw z lampami fluorescencyjnymi.

6. Obwody oswietlenia podstawowego wnetrzowego nie moga mie¢ zabezpieczen
nadpradowych wigkszych niz 25 A.

7. Oprawy zamocowane na zewnatrz pomieszczen i w pomieszczeniach innych niz
suche powinny by¢ mocowane w odleglosci wigkszej niz 250 cm od powierzch
ni podioza (jezeli sa mocowane nizej, to powinny by¢ zasilane napigciem nie
przekraczajagcym napigcia dotykowego dupuszczalnego diugotrwale - uklad
SELV).

8. Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ przystosowane do przylaczenia ich do sieci
zasilajacej.

9. Ucwyty do opraw zwieszakowych do montowania w stropach nalezy mocowad przez:

- wkrecenie do zmocowanej w stropie ouszki sufitowe,

- wkrgcenie w kotek rozporowy,

- wbetonowanie,na lince nosnej o ¢ = 6 do 12 mm

10.Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymywag:;

- sil¢ S00N dla opraw o masie 10kg,

- silg w N réwna S0pkrotnosci masy oprawy w amach dla opraw omasie powyzej 10kg,

11 Zawieszenie opraw powinno umoziwiac ruch wahadlowy oprawy.

12.Przewody opraw o$wietleniowych nalezy {aczy¢ za pomoca zlaczek z przewodami

WYpUstow.

13.Dopuszcza si¢ podiaczanie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem

zastosowania zlaczy przelotowych.

14.Oprawy oswietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczen

mieszkalnych nie wchodza w zakres wyposazenia inwestorskiego. Natomiast

w tych pomieszczeniach nalezy mocowaé uchwyty do opraw o wytrzymalosci

pordwnywalnej, jak w punkcie 10.

5.3.9. Montaz elementéw instalacji w wykonaniu szczelnym

W instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:

- przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie, aparatach Iub odbiomikach
za pomocy dlawic (dfawikéw); srednice dlawic i otworéw uszczelniajacych

pierscieni powinny byé¢ dostosowane do $rednicy zewnetrznej przewodu lub
kabla,
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- powloke przewodu lub kabla ucigé rowno z wewnetrzna scianka obudowy sprze
tu, osprzetu, aparatu lub odbiornika, do ktérego wprowadzany jest przewéd, po
dokreceniu dlawic uszczelni¢ je dodatkowo,

- stosowaC sprzet i osprzet natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochro
ny IP 44).

5.3.10. Mocowanie sprz¢tu i osprzetu

1. Nalezy stosowac nastgpujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
- rozgatezniki,
- puszki instalacyjne,
- wylaczniki i przetaczniki,
- faczniki o$wietlenia,
- gniazda wtyczkowe,
- wtyczki do mocowania na stale,
- gniazda bezpiecznikowe,
- skrzynki (obudowy) rozdzielcze,
- przyciski sterownicze.

£ WSTAOWAING RIuaZa WIYLZROWYCL 1 1GCZIIKOW W IIUGCSZKAIACH PUOWLIIO DYC 230
dne z technologia wykonania instalacji (systemem instalacyjnym) w danym po
Mmieszczeniu,

3. Laczniki oswietlenia nalezy instalowaé na wysokosci 1,4 m od podlogi, przy
drzwiach od strony klamki (odleglos$¢ tacznika od otworu oscieznicy powinna
wynosi¢ nie wigcej niz 20 cm).

4.Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzglednié charakter
1 ksztalt pomieszczenia oraz ustawienie mebli. Zaleca sie, aby:

*w pomieszczeniach, w ktorych instalacja jest wykonana w listwach przypodio
gowych, sprzgt byl instalowany bezposrednio obok listwy, z zachowaniem po
nizszych zasad:

- W systemie listwowym trzeba stosowaé sprzet (gniazda i faczniki) w wyko
naniu natynkowym,

- gniazda wtyczkowe nalezy mocowaé tuz nad listwami ulozonymi w obrebie
podtogi, a faczniki tuz przy listwach prowadzonych po $cianach,

- gniazda wtyczkowe i faczniki nalezy mocowaé do podioza za posrednic
twem kotkéw rozporowych (na $cianach drewnianych za pomoca wkretow
do drewna),

- mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu niehermetycznego do podiozy
palnych nalezy wykona¢ na podkfadkach blaszanych, znajdujacych sie co
najmniej pod cala powierzchnia danego sprzetu,

*W pomieszczeniach, w ktorych instalacja jest wykonana w innej technologii niz
listwowa, gniazda umieszcza si¢ na wysokosci 0,2 + 0,9 m nad podioga (z wy
jatkiem instalacji w kanatach podiogowych, gdzie gniazda wtyczkowe mocuje
si¢ w podiodze lub puszkach - kasetonach podiogowych).

5. W pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé sprzet instalacyjny w wykonaniu
zwykiym, natomiast w pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu - sprzet
w wykonaniu szczelnym.

6. Sprzet i osprzet nalezy zamocowaé do podioza w sposob Zapewniajacy jego pewne,
trwate i bezpieczne osadzenie (najczesciej przez przykrecenie).

3.3.11. Przygotowanie koicow zyt przewodéw, wykonywanie polaczen
elektrycznych szyn i przewodow oraz przylaczanie do aparatéw i urzadzen

1. Powierzchnie stykajacych si¢ elementéw toréw pradowych oraz przekladek i pod
KIadeK MEeriowycn przewodzacyci prad, pOwInny oyc aokfadnie OCZyszczone
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I wygtadzone. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody itp.) pokryte
powloka metalowa ogniowa lub galwaniczna nalezy zmywa¢ tylko odczynnika
mi chemicznymi i szlifowaé pasta polerska.
2. Powierzchnie stykow nalezy zabezpieczaé przed korozja.
3..Polaczenia nalezy wykona¢ za pomoca spawania,zaciskow srubowych lub w in
ny sposob okreslony w projekcie technicznym.
4.W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, taczenie przewodow nalezy wyko
nywac w sprzgcie i osprzecie instalacyjnym.
5. W preypadnu 14esciiua Plaswodow (LS IIELY Susowas PUiGescil SKIGUatlyGil.
6.Dlugosc odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przyla
czenie.
7.Przewody w miejscach pofaczen powinny mie¢ zapas dhugosei. Przewod ochron
ny PE powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne.
8. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia.
9 Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszko
dzen mechanicznych.

10.Do danego zacisku nalezy przylaczaé przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do
jakich zacisk jest przystosowany.
1. Zyly jednodrutowe powinny mieé¢ zakoficzenia:

- proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow
srubowych lub samozaciskowych,

- oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod $rube lub wkret; oczko o srednicy
wewngtrznej wigkszej o okolo 0,5 mm od érednicy gwintu,

- z koncowka,

12 Zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

- proste, nie wymagajace obrobki; po zdjeciu izolacji podiaczone do specjalnie
przystosowanych zaciskow zapewniajacych obcisniecie zyly i nie powodujace
uszkodzenia struktury zakonczenia zyly,

- z koncowka,

- z tulejka (koncowka rurowa) umocowang przez zaprasowanie.

13.W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczyé z szy
na gniazda (Srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem.

14 W oprawach os$wietleniowych i podobnym sprzecie przewod fazowy lub ,+" na
lezy faczy¢ ze stykiem wewngtrznym, a przewodd neutralny lub -" z gwintem
(oprawka).

15.Sruby i wkrety do laczenia szyn oraz przewoddéw powinny mieé taka dlugosg,
aby po skreceniu polaczenia wystawaly co najmniej na wysokosé 2-°6 zwojow.

16. Sruby, nakretki i podkladki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie meta
lowa warstwa antykorozyjna,

5.3.12, Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu

Miejsce montazu opraw i osprzetu taczeniowego oraz rozdzielczego nalezy przyjaé

zgodnie z preojektem Dopuszcza si¢ zmiang lokalizacji montazu osprzetu i opraw

jesli zostanie zauwazona kolizia z innymi instalacjami lub urzadzeniami

spowodowana brakiem koordynacji miedzy branzowej. Zmiana lokalizacji nie moze

pogorszy¢ warunkow eksploatacyjnych zatozonych w projekcie. Nowg lokalizacje

uzgodnic z Menager Projekt (Inzynierem)

5.3.13. Przej$cia przez Sciany i stropy

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp.
(wewnatrz budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami,
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- przejScia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

- przejscia migdzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny byé
wykonane w sposdb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza byé
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako
ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

5.3.14. Roboty instalacyjno — montazowe
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku
powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymj instalacjami w zakresie odleglosci i
ich wzajemnego usytuowania.
Glowne ciagi instalacji uklada¢ w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie
z dokumentacja. Poza korytkami instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod tynk lub na
tynku na uchwytach. Do wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacji
elektrycznej zalicza sig instalacje cieplej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji,
kanalizacji, piorunochronng i telekomunikacyjna .
Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnieja pewne
zaleznosci, a takze powiazania, ktore muszg by¢é uwzglednione w trakcie
projektowania budowy , modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi
o takie prowadzenie poszczegolnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢
lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny
wplyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany
instalacji elektrycznej i wspdlpracujacych z nia urzadzen, takie jak zwarcia,
przeciazenia, przepigcia i przerwy w obwodach czesto prowadza do powstania
zagrozen. Zagrozemia te przejawiaja si¢ na przyklad w osiaganiu przez fragmenty
instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sig iskrzenia, ktore
w konsekwencji moga stac si¢ przyczyng pozaru.
Zkolei inne niz  elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny byé tak
prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzily do
uszkodzen instalacji 1 urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem
os6b wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu glownie o zapewnienie takich
odlegtosci pomigdzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie
operowa¢ narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i
remontowych.
Wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢c na korytkach i w rurach (w ciagach
pionowych) oraz w rurach instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic na parterze i
pigtrze. Poszczegolne obwody rozprowadzi¢ w korytkach, w przestrzeni stropu
podwieszanego ( ciagi glowne ) oraz pod tynkiem. Dopuszcza si¢ prowadzenie
przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwg co
najmniej Smm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same
przewody mocowac na powierzchni $cian i stropodw juz wczesniej otynkowanych.

5.3.15. Ukladanie rur i osadzanie puszek

- rury nalezy ukladaé i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach,

- tiki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub
przez wyginanie rur w trakcie ich ukfadania.

-~ Gigcie lukéw wykonywaé z zastosowaniem ngrzewnicy i spirali z drutu
stalowego eliminujacej splaszczanie rur. Najmniejszy dopuszczalny promien
luku powinienwynosic:

Srednica znamionowa | 18 21 22 28 37 47
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rury, mm

Promien fuku, mm 190 |190 |250 250 (250 |45%0

Przy ksztaltowaniu fuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewnetrznej
srednicy rury.
- laczenie rur nalezy wykonywa¢ za pomocy potaczen jednokielichowych lub
zlaczek dwukielichowych. Najmniejsza dhugosé polaczenia jednokielichowego
powinna wynosi¢:

Srednica znamionowa | | § 21 22 28 37 47
rury, mm

Diugo$¢ kielicha, mm |35 35 40 45 50 60

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna)
krawedZ po otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem mnalezy w puszce wycigd wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do érednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glebokosé do 5 mm.

3.3.16. Wciaganie przewodéw do rur

Do rur ulozonych zgodnie z p. 5.4.1. po ich przykryciu warstwa tynku lub masy
betonowej, nalezy wciagac przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej,
zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.

Zabrania si¢ ukladania rur wraz z wciagnietymi w nie przewodami.

5.3.17. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za

pomocg kotkow rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy

mocowac za pomoca wkretéw do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé
pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego

jak dla instalacji podtynkowej w sposob podany w p. 5.4.1.

5.3.18. Ukladanie i mocowanie przewodow w tynku

- instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza
si¢ stosowanie przewodow wielozylowych plaskich,

- na podlozu z drewna lub innych materialéw palnych mozna ukladac przewody
na warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mum, oddzielajacej
przewod od Sciany. Przewody majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej
zyly oraz wspolna powlokg, moina ukladaé bezposrednio na podiozu
drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu
WYynosi nie wigcej niz 16 A,

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dhigosci niezbedng
do wykonania pofaczen. Przewod neutralny powinien by¢ nieco duzszy niz
przewody fazowe,

- zagiecia i luki w plaszczyZnie przewodu powinny byé tagodne, W tym celu
nalezy przecia¢ wzdluz mostki pomigdzy zytami przewodu nieuszkadzajac ich
izolacji,

- podtoze do ukladania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie,
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- przewody nalezy mocowa¢ do podloza za pomoca klamerek. Dopuszcza sig
rowniez mocowanie za pomoca gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu,

- mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé w odstepach okolo
50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu, Zabrania sie
zaginania gwozdzikow na przewodzie,

- do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w
puszce; pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem kofice przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozyé
do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczyé je przed
zatynkowaniem,

- zabrania si¢ ukladania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie
wyrownawcze) podtogi, w zlaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur
wgp. 54.1.

5.3.19. Przygotowanie koncéw zyl i Iaczenie przewodiow

- w instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodéw nalezy
wykonywacé w sprzgcie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiomnikach. Nie
wolno stosowac polaczen skrecanych,

- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostalo
opracowane w projekcie, sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem
lub kompetentnym przedstawicielem inwestora,

- przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi 1
dodatkowe naprezenia,

- do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
1w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany,

- w przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przylaczane za
pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowaé si¢ podkladki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb
umozliwiajacy przeptyw pradu,

- dlugo$¢ odizolowane] zyly przewodu powinna zapewniaé prawidtowe
przylaczenie,

- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia
nie powinien uszkadzac warstwy cyny,

- konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny byé
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie
tulejek zamiast cynowania).

5.3.20. Podejscia do odbiornikow

- podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny,

- podejscia od przewodow wlozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego
celu przewidzianych kanalach: Rury i kanaly musza speiniaé odpowiednie
warunki wytrzymatosciowe 1 by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

- podejscia w gbrg od przewodow utozonych pod stropami moga byé wykonane
tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykonaé zgodnie z
p. 534

- podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikow od
gory. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

- opraw oswietleniowych,
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- odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na
drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywal jako sztywne lub elastyczne, w
zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

- do odbiornikow zamocowanych na s$cianach, stropach lub konstrukcjach
podejscia nalezy wykonywac przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach
lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podiozach, np.
ksztaltowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.3.21. Przylaczanie odbiornikow

- miejsca polaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny byé
dokladnie oczyszczone. Samo polaczenie musi byé wykonane w sposob pewny
pod wzglgdem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osta-
bieniem sity docisku i korozja.

- bez wzgledu na rodzaj instalacji, przylaczenia odbiornikow sa wykonywane w
zasadzie jednakowo, z tym ze dziela si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,
- przylaczenia elastyczne.

- przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Wykonuje si¢ je do odbiornikéw stalych, zamocowanych do podloza i nie
ulegajacym zadnym przesunigeciom,

- przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sa narazone na drgania o
duzej amplitudzie lub przystosowane sa do przesunig¢ i przemieszczen.
Przylaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

- przewody wychodzace z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

- w migjscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane
do odbiornikéw musza by¢ chronione.

5.3.22. Instalacje elektryczne w kanalach (listwach) nasciennych

1.Przed przystapieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy
dokonac:
-wyboru typu kanalu nasciennego,
-wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,
-doboru elementow kanahu,
-wyboru sposobu mocowania,
-opracowania szczegotowego planu instalacji,
-opracowania rysunkow weztdow instalacyjnych.
2. Ponadto nalezy uwzglednic:
-ochrong przeciwporazeniowa,
-ochrong przeciwpozarowa,
-koordynacjg instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

3. Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 4.5.2.
4 Wybér typu kanahlu powinien zaleze¢ od rodzaju i charakteru pomieszczenia
w jakim ma on by¢ zainstalowany. Zaleca si¢ instalowanie kanatow z blachy sta
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lowej w pomieszczeniach o charakterze przemystowym (warsztaty, laboratoria).
W pomieszczeniach o charakterze mieszkalnym, biurowym czy szkolnym nalezy
stosowac kanaly z tworzyw sztucznych lub aluminium,

5.Za najbardziej dogodng dla uzytkownika wysokos$é instalowania kanaléw nascien

nych przeznaczonych do mocowania poziomego zaleca si¢ przyjmowaé 850 mm
nad podiogg -jest to najwlasciwsze w pomieszczeniach o charakterze mieszkal
nym (np. pokoje hotelowe). Jednak nalezy pamietaé, ze wysoko$¢ mocowania ka
nalu powinna by¢ dostosowana do konkretnych warunkéw uzytkowania i mozli
wosci mocowania, zaleznych od przeznaczenia pomieszczenia - np. w miejscu
przygotowania positkow pod szafkami kuchennymi, pod parapetem.

6.Za najbardziej dogodne miejsca instalowania kanalow nasciennych przeznaczo

nych do mocowania pionowego zaleca si¢ przyjmowanie naroza $cian i miejsca
wzdhuz oscieznic drzwiowych.

7. Przy opracowywaniu planu instalacji elektrycznej nalezy:

-wykona¢ go tak, jak przy projektowaniu tradycyjnych instalacji,
-schematycznie zaznaczy¢ na planie elementy kanatu nasciennego,
-oznaczy¢ rodzaj oraz miejsce usytuowania sprzetu i osprzetu.

8 Ze wzgledow estetycznych kanaly nalezy montowac tak, aby ciagi przebiegaly po

liniach réwnolegtych lub prostopadtych do podtogi.

9. Kanaly nalezy montowa¢ w odleglosci minimum 100 mm od zrodel ciepla o tem-

peraturze 90°C.

10. Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca mocowania poszcze
golnych odcinkéw. Do podstawy kanalu z tworzywa sztucznego otwory mocu
jace powinny by¢ rozstawione w odleglosci nie wiekszej niz 660 mm. Dla pod
stawy kanatu z blachy rozstaw otworow nie wiekszy niz 950 mm,

11. Aby zamocowaé podstawe do podioza, nalezy przygotowac odcinki podstawy
kanatu o odpowiednigj dlugosci. Diugos¢ podstawy kanatu nalezy mierzy¢ | po
scianie”.

12. Zakonczenia nalezy wykona¢ pod katem 90° dla elementow prostych, a dla za
kretow (zmiany plaszczyzny prowadzenia instalacji) pod katem 45°.

13. W podstawach kanalu nalezy wywierci¢ otwory do zamocowania w 0znaczo
nych miejscach.

14.Mocowanie kanalu do podtoza nalezy wykonaé przez:

-wywiercenie otwordéw 1 wstawienie kotkow rozporowych lub
-wstrzelenie kolkow, lub
-zamontowanie konstrukcji wsporczych.

15. Podstawe kanatu nalezy mocowac przy pomocy wkretow lub nakretek.

16. Odcinki podstawy kanalu nalezy polaczy¢ z soba przez wsunigcie ich do wne
trza lacznikow (w przypadku tacznikéw z wkretami nalezy dokrecié wkrety).

17. Elementy przeznaczone do wykonywania odgalezien i zakretow mocuje si¢ do
podtoza tak, jak podstawe kanahu i taczy sie je z sasiednimi elementami za po
moca facznikow.

18. Przegrody dzielace kanal na odrebne komory - jezeli sq - nalezy docia¢ odpo
wiednio do dlugosci podstawy i odstepdw miedzy sprzetem (gniazdami, laczm
kami), a nastgpnie nasung¢ na szyn¢ montazowa podstawy.

19. Po zamocowaniu przegrod nalezy do podstawy kanalu wprowadzi¢ przewody.
Przewody uktada sie w odpowiednich komorach kanatu (w danej komorze prze
wody tego samego obwodu) i zabezpiecza wkiadkami podtrzymujacymi w od
stepach okolo 40 cm.

20 Puszki sprzetowe nalezy montowa na szynie montazowej podstawy kanatu
w sposob odpowiedni do konstrukcji puszki i kanalu. Puszki montuje sie za po
moca plytki zatrzaskowej, bezposrednio przykrecajac je do szyny wkretami lub
Przykrecajac na wspormkacan.
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21.Po zamontowaniu i wprowadzeniu przewoddéw do puszek nalezy przystapi¢ do

montazu sprzetu instalacyjnego:

-odizolowaé konce przewoddw i przykreci€ je do zaciskow sprzetuy,

-wsuna¢ sprzet z dotaczonymi przewodami i przykreci¢ go wkretami,

-zamocowa¢ wszystkie dodatkowe elementy osfony puszek (w kanalach meta
lowych dodatkowo ostong izolacyjna) oraz ramki dystansowe.

22.Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy zamocowac odpowiednio przycigte
odcinki pokryw kanalu poprzez ich wsunigcie lub zatrzasnigcie na podstawie
kanatu (w zaleznoéci od jego konstrukcji).

23. Wszystkie metalowe czesci kanalow nalezy objac systemem polaczen wyrow
nawczych (elementy metalowe kanalow powinny by¢é wyposazone w zaciski
ochronne). W trakcie montazu instalacji nalezy polaczyé te elementy migdzy
sobg w sposob zapewniajacy metaliczng ciaglo$¢ calego ciagu kanalu, a nastgp
nie polaczy¢ z przewodem ochronnym.

24.  Dla zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego ciagéw przewodow i kabli nalezy:
-dokona¢ wilasciwego doboru przewodow,

-unikaé prowadzenia duzych ciggdw w pomieszczeniach o podwyzszongj tem
peraturze,
-uszczelnié przepusty instalacyjne migdzy pomieszczeniami.
25. Po zakonczeniu montazu instalacji kanalowej nalezy sprawdzic:
» poprawnos$¢ wykonanej instalacii,
e zgodno$¢ polaczen przewodow z projektem technicznym,
» skuteczno$¢ ochrony przectwporazeniowej.

5.4.1. Montaz konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytéow)

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzglgdu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do
podioza (Scian, stropow, elementoéw konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaly,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowa¢ oraz sam rodzaj instalagji.

5.4.2. Korytka kablowe

Korytka kablowe i pokrywy beda wykonane z cynkowanej na goraco (grubosé
warstwy miedzy 50 i 150 pm) blachy stalowej o grubosci co najmniej 1 mm.
Korytka zostang wykonane z krawedziami bocznymi o wysokosci co najmniej 60
mm z otworami perforacyjnymi w dnie 1 sciankach.

Zgiecia, teowniki, polaczenia, zwezki, itd. beda produktami tego samego typu i
producenta co korytka i beda dostosowane do zakretow trasy.

Elementy stosowane na zgieciach beda wystarczajaco szerokie, aby swobodnie
pomiesci¢ kable przy wymaganym promieniu zgigcia.

Maksymalna ilo$¢ kabli ulozonych w korytku bedzie zgodna z zaleceniami
producenta. Kompletna instalacja bedzie mie¢ ok. 25 % wolnego miejsca w kazdym
korytku.

Korytka beda zawieszone na typowych uchwytach i beda nadawa¢ si¢ do
poprzecznego mocowania kabli. Mocowania korytka beda regulowane.

Odleglosci zawieszenia i wsparcia bgdzie zgodna z zaleceniami producenta korytek.
Maksymalne odgiecie nie przekroczy 5 mm przy maksymalnym fadunku kabli w
korytku.

Odchylone zawieszenia beda konsultowane z Managerem Projektu. Odchylenie
bedzie poddane zatwierdzeniu przez Managera Projektu. Korytka zostana starannie
wyosiowane.
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Korytka 5.5.1. Wymagania dotyczace projektowanych instalacji
elektrycznych wewnetrznych

5.5.1.1. Wymagania ogolne
Bez wzgledu na rodzaj wykonywanej instalacji 1 sposob ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:
- trasowanie
- montaz konstrukcji wsporczych 1 uchwytéw
- ukfadanie przewodow
- przejscia przez §ciany i stropy
- montaz sprzetu i osprzetu
- laczenie przewodow
- podejscia do odbiornikow
- przylaczanie odbiornikéw
- ochrona przed porazeniem
- ochrona antykorozyjna

5.5.1.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami 1 urzadzemiami, powinna byl przejrzysta, prosta 1 dostgpna dla
prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby przebiegala w liniach
poziomych i pionowych.

5.5.1.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze it uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do
podioza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj mstalacji.

5.5.1.4. Ukladanie przewodéw

Roboty instalacyjne wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektows.
W budynku biurowym  stosownie do dokumentacji technicznej instalacj¢
wykonywaé pod tynkiem — polega to na ukladaniu przewodéw na §cianach lub
sufitach i pokryciu warstwa tynku o grubosci co najmniej 5 mm. Do mocowania
przewodow stosowa¢ materialy  odporne na korozje. W przestrzeni sufitu
podwieszonego przewody ukfadac¢ w korytkach instalacyjnych.

.5.5.1.5. Instalowanie korytek instalacyjnych.

Wyszczegolnienie robot:

1. Trasowanie.

2.Wykonanie slepych otwordéw

3.0sadzenie kolkow rozporowych.

4 Zamocowanie konstrukcji wsporczej korytka

5 Odmierzenie i uciecie korytka

6. Zmontowanie korytka
Korytka nalezy instalowaé nad sufitem podwieszonym. Koryta metalowe laczy¢ ze
sobg $rubami w sposdb zapewniajacy pewne polaczenia elektryczne, a nastepnie je

UZIGHuC. hOIyika udaiciniac, o0 Haulinc; wicdy, ROy iCil Clapl pricuiiuvuig VUun
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rozdzielnic elektrycznych oraz na koncach trasy. Do wykonania potaczen
zastosowa¢ przewod LgY 6mm’. W instalacji korytek stosowaé ksztattowniki (fuki,
trojniki, redukcje).

3.3.1.6. Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.

Wyszczegolnienie robét:

1. Rozwinigcie, wymierzenie i ucigcie przewodu.

2. Zdjecie pokryw

3. Ulozenie przewodow z gieciem na tukach i zalamaniach.

4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.

5. Zalozenie pokryw.
Przy instalacji przewodow w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagana rezerwe
przestrzen korytka.

5.5.1.7. Przy ukiadaniu przewodow na uchwytach
- odleglosci migdzy uchwytami dla przewoddéw kabelkowych nie powinny
by¢ wigksze niz 0,5 m,
- rozstawienie uchwytoOw powinno by¢ takie, aby odlegloici miedzy nimi ze
wzgleddw estetycznych byly jednakowe,
- uchwyty migdzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do
ktorego dany przewod jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodéw
miedzy uchwytami nie byly widoczne.

5.5.1.8. Przejscia przez $ciany i stropy

1. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany stropy musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych

3. Obwody instalac)i elektrycznych przechodzacych przez podlogi musza by¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako
ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, z
tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka.

3.5.1.9. Montaz sprz¢tu i osprz¢tu

1. Sprzet 1 osprzgt instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposob trwaly

zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
2. Puszki podtynkowe do osprzgtu zastosowal w wersji z wkretami mocujacymi
osprzet.
3. Do mocowama sprzgtu 1 osprz¢tu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane
do podioza za pomoca Srub rozporowych.zostana zaopatrzone w pokrywy chyba, ze
beda umieszczone w ciasnych miejscach lub w poblizu sufitow. Pokrywy bedg
mocowane metalowymi zaciskami. Wszystkie urzadzenia podwieszajace i mocujace,
nakretki, podkiadki itp. beda wykonane z tego samego materiatu co dane korytko.
Uszkodzenia korytek lacznie z zawieszeniem itd. zostang usunigte zgodnie z
przepisami konserwacyjnymi.
5.6.Wymagania ogolne dotyczace montazu instalacji odgromowe;j
W trakcie prowadzenia robot instalacyjnych i montazowych nalezy:
- Stosowac zasade prowadzenia tras przewoddw instalacji odgromowych w liniach
prostych. rownoleglych i1 prostopadtych do krawedzi obrysu budynkéw i innych
obiektow
-Zaleca si¢ laczy¢ uziemienie urzadzenia odgromowego z uziemieniem
urzadzen elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych.
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Podziemne metalowe elementy obiektéw i urzadzen technologicznych, znajdujace
si¢ w odleglosci nie wigkszej niz 2 mb od uzioméw instalacji odgromowych, a nie
wykorzystane jako uziomy naturalne, zaleca si¢ laczyé z tymi uziomami
bezposrednio lub za pomoca ochronnikow.

Odleglos¢ kabli ukladanych w ziemi od uziomu instalacji odgromowej nie powinna
by¢ mniejsza niz 1 mb.

2.0, 1, AMBAIACHA PIOTUNVCHTIVIIHA ZEWIELTZIA

5.6.1.1 Wymagania ogolne dotyczqce wykonania ochrony zewnetrznej budynkow

Urzadzenia piorunochronne nalezy wykonywa¢ z jednego rodzaju materialu (metalu).
W przypadku zastosowania dwéch rodzajéw metalu nalezy w miejscach faczenia
zainstalowac zlaczke dwumetalowa, zabezpieczong przed korozja.

Czgs¢ nadziemng urzadzenia piorunochronnego nalezy dostosowaé do konstrukcji
budynku i zabezpieczy¢ od uszkodzen mechanicznych i przed korozja.

Czgéci urzadzenia piorunochronnego moga by¢ naturalne w postaci przewodzacych
elementow obiektu lub sztuczne, zainstalowane na obiekcie specjalnie w celach
ochrony odgromowej.

Wszystkie elementy budowlane nieprzewodzace, wystajace ponad powierzchnie
dachu (np.: kominy, $ciany przeciwpozarowe, maszynownie dzwigowe itp.) na-
lezy wyposazy¢ w zwody 1 polaczy¢ z siatka zwodow na powierzchni dachu.

Wszystkie metalowe czeSci znajdujace si¢ na dachu budynku (np.: kominy, wy-
wietrzniki, bariery, wsporniki, maszty antenowe itp.) nalezy polaczy¢ z najbliz-
szym zwodem lub przewodem odprowadzajacym.

5.6.1.2. MontaZ urzqdzeri piorunochronnych zewnetrznych

5.6.1.2.1. Wykonywanie prac montazowych przy laczeniu naturalnych czesci

urzgdzenia piorunochronnego z innymi metalowymi cz¢Sciami naturalnymi i

sztucznymi

1. Naturalne przewody odprowadzajace powinny byé po’(qczone na]krotszq droga
ze zwodami (naturalnymi lub sztucznymi) oraz z uziomami w ziemi bezposre-
dnio lub za posrednictwem przewodzacych elementéw w konstrukcii.

2 Polaczenia elementow urzadzen piorunochronnych mozna wykonaé jako:

spawane lub zgrzewane,

srubowe,

zaciskowe,

stykowe, przy uzyciu nakiadek przyspawanych do zbrojenia elementéw pre-

fabrykowanych, usytuowanych nad soba,

* powigzane drutem wigzalkowym i zalane betonem prety zbrojeniowe
elementow zelbetowych,

e nitowane, klejone i zaprasowywane, jezeli elementy majg cienkie izolacyjne
powloki antykorozyjne.

3. Polaczema te znajduja zastosowanie w ochronie podstawowej bez ograniczen
oraz w ochronie obostrzonej z okreslonymi ograniczeniami i specjalnymi zale-
cerjami.

4. Polaczenia przewodow odprowadzajacych (naturalnych i sztucznych) z uziomami
sztucznymi nalezy wykonywaé w sposob rozlaczny, za pomocy zaciskow pro-
bierczych (zaleca sig, aby zaciski usytuowane byly na wysokosci od 0,3 do 1,8 m
nad ziemia).

5.6.1.2.2 Zwody poziome niskie i podwyzszone nieizolowane
Montaz tych zwodéw powinien zosta¢ wykonany z zachowaniem ponizszych

zasad:
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1. Druty, tasmy 1 linki przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé
za pomocg  wstepnego naprezania lub przy zastosowaniu
odpowiedniegourzadzenia prostujacego.

2 Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowaé na stale przy uzyciu odpowie-
dnich wspornikéw odstgpowych lub wspornikow do ziaczy naprezajacych. Wymiary
poprzeczne materialdw uzytych na zwody powinny by¢é nie mniejsze od
przedstawionych w tablicy 1.

Tablical Najmniejsze wymiary elementdw stosowanych w instalagi piorunochronnej a)

wedlug PN-S/E-05003/01
Przeznaczenie Rodzaj wyrobu Materialy
stal bez|stal cynk |Glin miedz
(v owan . .
2o (g (aluminiy
md
wymiary znamionowe [mm|]
Lwody 1| konstrukcie metalowe graniczenia
przewody _  [wykorzystywane jako bez o
odprowadzajace|czesci instalacji
piorunochronnej, np.:
zbrojemie, ury
stalowe, drabiny,
balustrady, maszty
flagowe
drut - 6 10 6
tasma 20x3 - 20x4 20x3
linka - 7x2,5 - - 7x3
blacha - 0,5 0,5 1 0,5
Przewody drut - 6 - - 6
uziemiajgce
ta$ma 20x3 - - 20x3
Uziomy drut 8 6 _ - 6
tasma 20x4 [20x3 - - 20x3
rura 20/2,9 (152,75 |- - -
ksztaltowniki o 5 4 - - -
grubosci Scianki
Polaczema drut - 3 - 5 4
ochrony
wewnetrzne)
tasma _ 25x1.0 _ -
16x 1,5
b) wedlug PN-IEC 61024-1:2001
Poziom Material |Zwod ]Przewéd odprowadzajacy |Uziom
ochrony Wyrniary znamionowe [mm-]
IdoIV Cu 35 16 50
Al 70 25 -
= sl

“Fouwagt 7 w normach PN-S&T-05003/01 1 PN-TEC 61024-1:2001
wymiary poprzeczne przewoddw i zwodoéw sa rézne, w projekcie przyjeto
wymiary znamionowe ktore speiniajg ostrzejsze wymagania i kryteria

Tablica 2. Najmniejsze wymiary metalowych blach lub rur stosowanych jako zwody,
w przypadku koniecznosci zachowania srodkéw ostroznosci wynikajacej z perforacji
termicznej lub uwzglednienia nagrzania miejscowego
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Poziom ochrony Material Grubosé [mm]
IdolV Fe 4

Cu 5

Al 7

Uwaga: Warstwa metalowa moze mie¢ grubos¢ nie mniejszq niz 0,5 mm, jezeli jest
dopuszczalna perforacja pokrycia lub nie ma niebezpieczenstwa zapalenia fatwo-
painych substancii.
4. Metalowe rury i zbiorniki moga by¢ wykonane z materialu o grubosci nie mniejszej
niz 2,5 mm, ale pod warunkiem, ze nie spowoduja zagrozenia.
5. Oprocz wyrobow przedstawionych w tablicy 11 na uziomy mozna stosowac sta-
lowe, pomiedziowane pretyo srednicy min. & 14,3 mm o dlugosci 1,2 -*- 3,0 m.
6.Instalacja piorunochronna powinna by¢ wykonywana z wykorzystaniem, w pier-
wszej kolejnosci, wystepujacych w obiekcie czesci naturalnych - jezeli wystepujace
w budynku czesci naturalne spetniajg wymagania dotyczace wymiarow (przede
wszystkim chodzi o grubos¢ blach jako zwoddéw), zgodnie z nastgpujacymi
zasadamu:
jako zwody nalezy wykorzystywag¢:
e zewngtrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego, jezeli wewnetrzne warstwy
pokrycia sg niepalne lub trudno zapalne,
e wewngtrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego oraz metalowe dzwi-
gary, jezeli zewnetrzne warstwy pokrycia sa niepalne lub trudno zapalne,
e zbrojenia zelbetowego pokrycia dachu,
* elementy metalowe wystajace ponad dach,
e zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia scian bocznych (jako zwody od ude rzen
bocznych);
Uwaga: Wykorzystame jako zwody metalowe pokrycia chronionych obiektow nie po-
winny by¢ pokryte materiatem izolacyjnym. Pokrycie metalu cienkq warstwq farby
ochronnej, warstwq asfaltu o grubosci 0,5 mm Iub warstwq PVC o grubosci I mm nie
stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wyladowan piorunowych;

» jako przewody odprowadzajjce nalezy stosowa¢:
- stalowe shupy nosne,
- zbrojenia zelbetowych stupow nosnych,
- warstwy metalowe pokrycia Scian zewnetrznych oraz pionowe elementy me-
talowe umieszczone na zewnetrznych $cianach obiektow;
* jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywac¢:
- metalowe podziemne czesci chronionych obiektow budowlanych i
urzadzentechnologicznych, nie izolowane od ziemi,
- nie izolowane od ziemi zelbetowe fundamenty i podziemne czgéci chronionycl
obiektow;
- pokrycia betonu warstwa przeciwwilgociowa (malowanie)nie nalezy uwazac¢ za warstwe
izolacyjng,
- metalowe rurociggi wodne oraz oslony studni artezyjskich znajdujace si¢ w
odleglosci
nie wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu; pokrycie rur warstwa przeciwwilgociows
z farby, asfaltu lub tasma, Denso"nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach
wytadowan piorunowych (za warstwe izolacyjng uwaza si¢ np. co najmniej podwaojng
warstwg papy smarowanej lepikiem),
- uziomy sasiednich obiektow budowlanych znajdujacych si¢ w odleglosci nie
wigkszej
niz 10 m od chronionego obiektu.
7. Przyklady wykorzystama elementow przewodzacych obiektu jako naturalnych
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czgscl instalacji piorunochronnej przedstawiono w normie  PN-86/E-05003/01
5.6.1.2.3. Zwody
1. Zwody moga by¢ utworzone przez dowolna kombinacje nastepujacych elementéw:
= prgtéw:
- rozpigtych przewodow,
- przewodéw ulozonych w postaci sieci.
3. Przy projektowaniu zwod6w mozna stosowaé niezaleznie lub w dowolnej
kombinacji metode:
- kata ochronnego,
- toczace) sie kuli,
- Wymiarowania sieci.

4. Rozmieszczenie zwodow zgodnie z poziomem ochrony przedstawione jest w
tablicy 4 1 na rysunku 2

Tablica 4. Rozmieszczenie zwodéw zgodnie z poziomem ochrony

gozno 20 30 45 | 60 |Wymar cka sieci[m]
ochron RGO\ .
Yy m 1}
R (m) a a a a
I 20 25 * * 5x5
I 30 35 25 * * 10x 10
m 45 45 35 25 * 15x15
1V 60 55 45 35 25 ]20x20
* W tych przypadkach wykorzystuje si¢ tylko metody toczace] sie
1 wyIniarowania sieci.
1)a - wg rysunku 20.
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AChraniana nrractrzan
Rys. 20. Graficzne v\g,rmaczanie chronionych przestrzeni R - promien toczacej si¢ kuli, 4 -
wysoko$¢ zwodu nad ptaszczyzng odniesienia, a - kat ochronny
Jako zwody naturalne nalezy wykorzystywac elementy przewodzace obiektu.
5. W przypadku braku zwodow naturalnych nalezy stosowaé instalacje piorunochro-
nng o zwodzie lub zwodach sztucznych:
- pionowych nieizolowanych od obiektu, umieszczonych na obiekcie,
- pionowych izolowanych od obiektu, umieszczonych poza obiektem,
- poziomych niskich nieizolowanych, umieszczonych na obiekcie,
-  poziomych podwyzszonych nieizolowanych, odsunigtych od chronionej powierzchni
obiektu,
- poziomych wysokich nieizolowanych z podporami umieszczonymi na obiekcie,
- poziomych wysokich izolowanych z podporami umieszczonymi poza obiektem.

5.13. Strefa ochronna pwodow pionowych i zwoddw peziomych wysokich wyznaczana

metodq kqta ochronnego

1. Nie dotyczy tego obiektu

3.6.1.2.4. Montaz zwodéw poziomych niskich i podwyzszonych nieizolowanych

Montaz tych zwodow powinien by¢ wykonywany z zachowaniem ponizszych zasad:

L. Druty, tagmy 1 linki przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wyprostowane
za pomoca wstegpnego naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia
prostujacego.

2. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowaé na stale przy uzyciu odpowiednich
wspormkow odstgpowych lub wspornikow do ztaczy naprezajacych.

Wymiary poprzeczne materialow uzytych na zwody powinny by¢ nie mniejszeod
przedstawionych w tablicy 2 a-b.

3. Zwody poziome nieizolowane powinny zosta¢ ulozone przy zachowaniu nastepujacych

odstepow od powierzchni dachu:

- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,

- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach nie spehiajacych wymagan
przedstawionych w tablicy 11 oraz na dachach o pokryciach z materialtéwlatwo zapalnych.

4. Ukiad i lokalizacja zwodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja, a zwlaszcza:

- zwody niskie powinny stanowi¢ siec, ktorej kraficowe przewody musza przebiegaé wzdluz
krawedzi dachu,

- na dachach pochylych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewodéw sieci nalezy
prowadzi¢ wzdluz kalenicy dachu.

5. Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu,
nalezy wyposaza¢ w zwody niskie, polgczone z siecia zwodéw zamocowanych na
powierzchni dachu.

6. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagiec¢ i zataman (promien zagigcia niemoze byé
mnigjszy niz 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowaé kompensacje, zgodnie
z zasadq przedstawiong na rysunku nizej.
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spelniaja tych wymagan beda odrzucone. Na kazdym dokumencie potwierdzajacym, ze
material jest dopuszczony do stosowania kierownik robot winien potwierdzi¢ odrecznym
wpisem, Ze material jak w dokumencie zostal wbudowany i okresli¢ gdzie.
6.4. Dokumenty budowy
( 1 ) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Kierowniku Budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot,
stanu bezpieczefstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania podpisem osoby,
ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, w porzadku chronologicznym. Zalaczone do dzennika budowy
protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej wraz z zalacznikami.
- terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach.
- uwagl 1 polecenia Inspektora,
- daty zarzadzenia przez Inspektora wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Inspektora.
- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;.
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robé6t
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat.
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Inspektorowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjgcia lub zajgciem stanowiska.
Projektant nie jest strona dla Wykonawcy i z tego tez powodu nie jest uprawniony do
instruowania Wykonawcy w zadnym aspekcie zwigzanym z wykonywaniem Robot
(2) Ksiega obmiaréw
Oznacza ksiggg zapisow wszystkich dokonanych obmiaréw, wliczajac w to wymiary, notatki,
obliczenia, szkice i rysunki niezbedne do okreslenia ilosci i obmiaru tych robét , prowadzona
tylko do czesci lub elementdw robot wskazanych na piémie przez Inwestora. Ksiega
obmiarow robot jest zatwierdzana przez Inspektora.
(3) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace
dokumenty:

a). pozwolenie na budowe,

b). protokoly przekazania terenu budowy,

¢). umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy ,

d). protokoly odbioru robot,

¢). protokoly z narad 1 instrukcje Inspektora,

f). korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje wymog jego
natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego, PIP i INB

6.5. Zasady kontroli jakosci robét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedlozy¢ komisji protokoly z badan.
Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdlowym ogledzinom i probom,
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spelniaja
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozemiami, ktorych moze
staé si¢ przyczyna. Czlonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni
otrzymaé i zapozna¢ si¢ z uaktualniona dokumentacja techniczng oraz protokolami ze
sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania
préb nalezy zachowaé szczegolna ostrozno$é, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom
1 uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:
a)zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami,

b) prawidtowosci wykonania polaczen przewodow,

¢} poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od
innych instalacji i urzadzen,

d) poprawnosci wykonania przejs¢ przewodoéw przez stropy i $ciany,

e) prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych  oraz sprzetu i osprzetu,
w dostosowaniu do warunkdéw s$rodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

f) prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskow itp.,

g) prawidtowego umieszczania schematéw , tablic ostrzegawezych oraz innych informagii ,

h) prawidiowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

i) prawidiowosci doboru urzadzen i $rodkow ochrony od wplywow zewnetrznych warunkéw
srodowiskowych w jakich pracuja),
j) spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacii,
o ktorych jest mowa wyzej w punkcie g), okreslone sa w nastepujacych normach:

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa, Ochrona i higiena pracy.

6.6. Ogledziny instalacji elektrycznych

40



TOM 3 - Specyfikacja techniczna ST-E.03.01 Wewnetrzne Instalacje Elektryczne
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu zasilania mstalac_]l
Celem 0g1¢dzm jest stwierdzenie , czy zainstalowane urzadzenia , aparaty i s$rodki
zabezpieczen i ochrony spelniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrdw technicznych
Z wymaganiami norm ) , czy zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem , czy nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa . Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidlowosci :

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru
1 nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odlaczajacych i laczacych,

- doboru urzadzefi i srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnegtrznych,

- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodéw, bezpiecznikow, fgcznikow, zaciskow, itp.,

- polaczen przewoddw.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania

norm, ktorych spelnienie nalezy stwierdzic w trakcie wykonywania poszczegdlnych

sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejno$ci wymienionego zakresu ogledzin.

6.7. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustalic jakie $rodki ochrony przed dotykiem

bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do

zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidlowos¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spelniaé

przede wszystkim:

- wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacie elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

- wymagania szczegOlowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w
oblektach budowlanych Ochrona  zapewniajaca  bezpieczenstwo.  Ochrona

w normach tych okreslone sa srodki ochrony przed:
- dotykiem bezposrednim - poprzez:

- izolowanie cze$ct czynnych,

- zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie
zadziatania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupelniajacego $rodka ochrony przed
dotykiem bezposrednim;

- dotykiem posrednim - przez zastosowanie:

- samoczynnego wylgczenia zasilania i polaczen wyréwnawczych glownych oraz
dodatkowych (miejscowych),

- urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji réwnowazne;j,

- nie uziemionych polaczen wyrownawczych miejscowych, ,

- oprzewodowanie 0 izolacji wzmocnionej.

6.8. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalic, czy:

a) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podlozy, na ktorych badz obok ktorych sa zainstalowane,

b) urzadzenia mogace powodowa¢ powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
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zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

¢) dostepne cze$ci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniemn,

d) urzadzenia do wytwarzania pary , goracej wody Iub goracego powietrza majag wymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e) urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazajg wystapieniem niebezpiecznych temperatur .

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetniemia wymagan norm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego oraz

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpieczefistwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleinosci od wplywow

zewng¢trznych. Ochrona przeciwpozarowa

6.9. Dobér przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobér

i nastawienie urzgdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic :

a) prawidlowos¢ odbioru parametrow technicznych , kompatyblinos¢ i dostosowanie do

warunkow pracy urzadzen :

- zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym ,

- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym ,

- ochronnych roznicowopradowych ,

- zabezpieczajgcych przed przepigciami,

- zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia ,

- do odiaczenia izolacyjnego
a takze , czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczng we whasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidtowosé nastawienia parametrow urzadzen (aparatoéw ) zabezpieczajacych,

¢) prawidlowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli
stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

d) prawidlowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosc,
(selektywnosc) dzialania,

¢) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem

elektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy
nie sa przekroczone dopuszczaine spadki napigcia.

Sprawdzenie  prawidlowosci  doboru  przewodow, urzadzen  zabezpieczajacych

i sygnalizacyjnych, o ktorych mowa wyzej, dokonuje sig przez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Obciazalnosé¢ pradowa dlugotrwala przewodow.

- warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne
podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych
przez Instytut Energetyki - w  przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych
zagadnien, wymagan norm:

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspoine:

- dla aparatury laczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura laczeniowa 1
sterownicza.

- dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i faczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego itaczenia,

- dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczehstwo,
Ochrona przed pradem przetgzeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetgzeniowym.

6.10 Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i laczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spelniaja wymagania w zakresie:

a) odiaczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

b) srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu i1 mozliwosci wylaczenia

awaryjnego,

¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,

d) wynikajgcym z wymagan bezpieczefistwa przy zachowaniu zasad:

- odiaczania izolacyjnego i laczen roboczych,
- wylaczania do celow konserwacji,
- wylaczania awaryjnego,

e} wynikajacym z odtaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i faczenia podane s3 w normach:

PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Ochrona zapewniajaca

bezpieczenstwo. Odtaczanie i laczenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne

w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa

1 sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i laczenia .

6.11. Dobér urzadzen i srodkéw ochrony w zaleinosci od wplywow zewnetrznych,

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowosc zastosowanych rozwiazan technicznych w zaleznosci od

warunkow srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wptywom. Podczas ogledzin

nalezy ustali¢ prawidtowos¢ doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:

- konstrukcje¢ obiektu budowlanego oraz temperaturg i wilgotnosé powietrza,

- obecnosc cial obcych, wody lub innych substancji wywolujacych korozje,

- narazenie mechaniczne,

- promieniowanie sloneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,
oddzialywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

- przepiecia atmosferyczne i faczeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

- kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wplywow

zewngtrznych i srodowiskowych podane sa w normach:

- PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,

- PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i
faczeniowymi.

6.12. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz

ochronno — neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich

przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory:

zielono-20lty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodéw fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spelnia¢ wymagania norm:

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
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wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody ochronne .
- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi .
6.13. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawezych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, lacznikéw, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne
znajduja sie we wiasciwym miejscu,
b) obwody, bezpieczniki, Paczniki, zaciski itp. sa oznaczone W sposob
umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i
innych srodkach informacyjnych ,
¢) tabliczki znamionowe oraz inne érodki identyfikujace aparaty laczeniowe
i sterownicze znajduja si¢ we whasciwym miejscu, a ich zakres informacji
pozwala na identyfikacje,
d) umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym
zakresie pozwalaja one na identyfikacjg instalagi, obwodow lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu 0 wymagania norm:

- "PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,

- PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

. PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogolne wytyczne wykonywania
schematow,

. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi ,

- PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniczych urzadzen elektrycznych,

_ PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow éwietlnych i przyciskow,

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

_ PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczefistwa. Ewakuacja,

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona 1 higiena pracy.

6.14. Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewodow, a wigc to, czy sa wykonane w sposob

zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod 1 osprzgtu, oraz czy nacisk na

polaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sa narazone na

naprezenia spowodowane przez podiaczone przewody.

Wymagania dotyczace polaczen przewodow podane sa w normach:

- PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozlaczalne do taczenia przewodow o przekrojach
do 16mm’

- PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do laczenia przewoddéw o przekrojach do 120 mm® w
wyrobach elektroinstalacyjnych .

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledow montazowych i innych usterek

w instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usunigte przed przystapieniem do prob

i pomiaréw. Wykonywanie tych prob bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wplyw na wynik

badan jest niedopuszczalne.

6.15. Kontrola materialéw

Wykonawca obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci  do

stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materialow.

Gdy jakosé¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager

Projektu moze poddac je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.
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W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwiazane obciazaja
Wykonawce,

6.16. BHP i ochrona $rodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach skfadowania, muszg by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni byé poinstruowani o niebezpieczefistwie

pcucma. ug,ma .l le.]JlGl USUW W pUUllLu wylxuu_y wa.uyul lJl ac.

7.0 PRZEDMIAR ROBOT

Przedmiar robot bedzie opracowany w oparciu o obowigzujace katalogi:

1. Kosztorysowe Normy Nakladow Rzeczowych ( KNNR) - wydany przez Ofrodek
Kosztorysowania Robot Budowlanych

2. Katalog Nakladow Rzeczowych (KNR) — wydany przez Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej 1 Budownictwa

3 Katalog Nakladow Rzeczowych WACETOB ( KNR-W) - wydany przez Osrodek

NOSZIOIY50Wailia ROUOL DUGUWIaITY G
8.0 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH.

Do odbioru robot elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace dokumenty:
dokumentacje techniczng powykonawcza opieczetowang i poswiadczong za zgodnosé z
wykonawstwem przez osobg uprawniong do wykonania robot

1. deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materialy z ich
wykazem podpisanym przez uprawnionego kierownika robot

2. karty gwarancyjne, DTR

3. oswiadczenie kierownika robdt wedlug ustalonego wzoru

4. oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z obowiazujacymi
przepisami 1 normami oraz posiadang wiedza techniczng

5. deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich
wykazem podpisanym przez uprawnionego kierownika robot

6. karty gwarancyjne, DTR

7. oswiadczenie kierownika robot wedlug ustalonego wzoru

8. o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z obowiazujacymi
przepisami 1 normami oraz posiadana wiedza techniczng

8.1.1. Odbior frontu robét

1. Przed przystapieniem do robot montazowych nalezy odebraé protokolarnie front robét od

generalnego wykonawcy lub inwestora.

2. Stan robot budowlanych 1 wykonczeniowych powinien byé taki, aby roboty

elektromontazowe mozna bylo prowadzic bez narazenia instalacji na uszkodzenie,

a pracownikow na wypadki przy pracy.

8.1.2. Odbiory migdzyoperacyjne

I. Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Manager Projektu.(Inzynier)

2. Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja:

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody

szynowe, oprawy oswietleniowe itp.,

- ulozone rury, listwy , korytka lub kanaly przed wciagnieciem przewodow,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

instalacja przed zalaczeniem pod napiecie.

8 1.3. Odbiory czg¢sciowe

1. Odbiory robot ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja;

- ulozone, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
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- inne fragmenty instalacji, ktore beda mewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakoniczeniu robot montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot (budo-

wy). Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidto-

wosci montazu.

2. Pozostale odbiory czgsciowe; przed odbiorem koficowym duzych skomplikowanych in-

stalacji elektrycznych nalezy przekazaé inwestorowi poszczegoine fragmenty instalacji w dro-

dze odbiorow czesciowych.

8.1.4. Odbiér koncowy

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Manager Projektu .(Inzynier)

w obecnosci Wykonawcy oraz Inwestora.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

1) Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi
zmianami 1 odstgpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi  zapisami
w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegolnymi,
odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczng.

2) Jakosci wykonania instalacji elektrycznej.

3) Skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen przed
pradem elektrycznym.

4) Spelnienia przez instalacjc wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornosci izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow.

5)  Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i Jokalizacji przeciwpozarowych
wylacznikow pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dzialania zabezpieczen i $rodkdéw ochrony od porazen pradem

elektrycznym nalezy dokonac dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej -

od zlacza do gniazd wtyczkowych i1 odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na
stale.

Pozytywne wyniki powyzszych dzialan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzanie protokohu

odbioru.

W trakcie odbioru instalacjt nalezy przedstawic¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ powykonawczg z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoly z ogledzin stanu sprawnosci polaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow
i oprzewodowania ,

- protokoly z wykonanych pomiarow rezystancji ( opornoséci) izolacji przewoddw oraz
cigglosci przewodow ochronnych, w tym gléwnych i dodatkowych ( miejscowych)
polaczen wyréwnawczych,

- protokoly z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
pradu zadzialama urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- protokot z wykonanych pomiardw instalacji odgromowe;,

- protokot z pomiarOw natgzenia o$wietlenia podstawowego 1 ewakuacyjnego,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych .

8.2. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela

inwestora, lub wiasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:

zapoznac¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalaciji elektryczne;j.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane

wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny

zapewnia¢ prawidlowg ich reakcj¢ na zaklocenia i odstepstwa od warunkéw normalnych.
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Instalacje mozna uznac za uruchomione gdy:
- wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidiowo,
- sporzadzono protokot uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do
eksploatacji.
Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokol badan potwierdza zgodno$é
parametrow technicznych z dokumentacja, przepisami szczegodlnymi i Polskimi Normami.
Do odbioru robét elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace
dokumenty:
dokumentacjg techniczng powykonawcza opieczgtowang 1 poswiadczong za zgodnoscé z
wykonawstwem przez osobe¢ uprawniona do wykonania robot
9. deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materialy z ich
wykazem podpisanym przez uprawnionego kierownika robét
10. karty gwarancyjne, DTR
1. oswiadczenie kierownika robot wedlug ustalonego wzoru
12. oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z obowiazujacymi
przepisami i normami oraz posiadang wiedza techniczna

9.0 ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH.

Nie wystepuja.
10.0 Dokumenty odniesienia.
Podstawa wykonania robot jest dokumentacja przetargowa i przedmiar roboét oraz
Normy i Rozporzadzenia zgodnie z ponizszym wykazem:
10.1. Normy
PN-90/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy
PN-EN50334-2004 Kable i przewody elektryczne
PN-EN50356-2004 Proby napigciowe kabli i przewodow
PN-EN 60352-2-2-2002 Osprzgt elektryczny
PN-EN 60947-1-1-2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-EN60439-3-2004 Rozdzielnie nisko napieciowe

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogolne
PN-89/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona
PN-92/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.
PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych — Zasady
ogolne

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — Zasady
ogolne — Wybodr pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — Czes¢ 1-2: Zasady
ogolne - Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen
piorunochronnych

PN-IEC 60364 —4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
PN-1IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP)
- Ogodlne zasady

PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
{(LEMP) - Czgs¢ 2: Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia
PN-EN-50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) — Czegs¢ 2:
Wymagania dotyczace przewoddw 1 uziomdéw
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PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 12665:2003 (U) Swiatlo i oéwietlenie — Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczacych o$wietlenia

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-IEC 60038:1999 Napigcia znormalizowane JEC

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot
1 wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie
ogolnych charakterystyk

PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefstwa - Ochrona przed pradem przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa .Ochrona przed przepieciami. instalacjt niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakloceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalagjach obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-—45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewntenia bezpieczenstwa - Odlaczanie izolacyjne i laczenie

PN-IEC 60364—4—47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie §rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczefistwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364—4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkoéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Sredki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczefistwo. Dobor $rodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych. Wybor sSrodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych

PN-IEC 60364—4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 [Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne
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PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-TEC 60364-5-523:2001 Instzlacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosé pradowa dlugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa 1 sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia 1 przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Urzadzema do odiaczania
izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe 1 instalacje
o$wietleniowe.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz $wiatlem elektrycznym

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Doboér 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i polaczenia wyro6wnawcze instalacji
informatycznych

PN-IEC 603646-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-EN 50310:2002 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 50085-1:2001 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych
zamknietych do instalacji elektrycznych — Czes¢ 1. Wymagania ogolne (zastepuje PN-IEC
1084-1+ A1:1998)

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow — Czgsc 1:
Wymagania ogoOlne (zastepuje PN-IEC 614-1+ A1:1998)

PN-EN 50086-2-1: 2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Czgsé 2-
1: Wymagania szczegOlowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych (zastgpuje PN-IEC
614-2-1+ Al: 1998 oraz PN-IEC 614-2-2+ Al: 1998}

PN-EN 50086-2-2:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow — Czgsé 2-2:
Wymagania szczegdlowe dla systemoéw rur instalacyjnych gigtkich (zastgpuje PN-IEC 614-2-
3: 1998)

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane (tekst jednolity —Dz. U. nr 106 z 2000 r. ,
poz. 1126)

2. Ustawa z dnia 10 kwietma 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997 1. . poz. 348 ;
Dz U.nr 15821997 r., poz. 1042 ; Dz. U. nr 94 z 1998 r. , poz. 594 ; Dz. U. nr 106 z
1998 r. , poz. 668 ; Dz. U. nr 162z 1998 1., poz. 1126 ; Dz. U. nr 88 21999 r. , poz. 980 ; Dz.
U.nr91z1999r.,poz 1042 ;Dz U.nr 110z 1999r., poz. 1255 ; Dz. U. nr 43 z 2000
r.,poz. 489 ; Dz. U. nr 48 22000 r. , poz. 555)

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci z péZniejszymi zmianani
Dz.U.nr.166 poz.1360 z 2002r;zm- Dz.Unr.80, po.z 718 z 2003r.;Dz.U nr.130,poz1188z
2003r, z 2003;Dz.U.nr.170,poz.1652,z 2003r. Dz.U,nr. 229 poz.2275, z 2003r; Dz.U.
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nr.70,poz.631, z 2004r,Dz.U. nr92poz88lz 2004r, Dz U.nr93.poz89 1 899 z
2004r.;Dz.U.nr.96.poz.959 z 2004r.,Dz.U.nr.204,p0z.2087 z 2004r.)

4. Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002r. o normalizacji {Dz.U.nr.169,poz. 1386 z 2002r)

5. Ustawa =z dma 11 maja 2001r. Prawo o miarach (Dz.U.nr. 63,p0z.636 z 200Ir;
Dz.U.nr.154,p0z.1800 z 2001r Dz.U.nr.155,p0z.1286 z 2002r Dz.U.nr.166,poz. 1360 z 2002r.)
6. Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r. o badaniach i certyfikacji (Dz.U.nr. 55,p0z.250 z 1993r,;
Dz U.nr.27,poz.96 z 1994r.; Dz.U.nr.104,poz.66121997r. 1 Dz U. nr.121poz.770.z 1997t
Dz.U.nr70,poz776 z 1999r; Dz.U.nr. 43,p0z489 z 2000r.i Dz.U.nr.89, poz.991 z 2000r;
Dz U.nr.111,poz.1194 z 2001r.; Dz.U.nr130,poz.1112,Dz.U.nr. 135 poz. 145 z 2002r.)

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r. ,
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowiazku stosowania niektorych
Polskich Norm (Dz. U. nr 22 2 1999 1., poz. 209 ; Dz. U. nr 43 z 2000 r. , poz. 617)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. nr 75 poz.690
z 15 czerwca 2002r.)

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych (Dz. U. nr 74
z 19991, , poz. 836).

10. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot czes¢D: Roboty instalacyjne, Zeszyt
2 Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uiyteczniosci publicznej.

11. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000 r. w sprawie
szczegolowych warunkéw przylaczania podmiotow do sieci elektroenergetycznych, obrotu
energia elektryczna, swiadczenia ustug przesylowych,ruchu sieciowego i1 eksploatacji sieci
oraz standardow jakosciowych obstugi odbiorcéw (Dz. U. nr 85 z 2000 r. , poz957)
12. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych (Dz.
U.nr 80 z1999r. , poz%12).

13Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dma 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow 1 innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. nr
92 z1992 1., poz. 460, Dz U. nr.102 z 1995r. poz. 507) .
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