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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne  j/SST/.

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot wykonania w zakresie instalacji solarnej
wspomagajgcej podgrzewanie cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych oraz
uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Miejskiej Hajnowka.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Te  chnicznej.
Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robé6t obj etych Specyfikacja Techniczn 3.

Roboty, ktorych dotyczy SST, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu realizacje instalacji solarnej do podgrzewu wody tj.:

- montaz zestawdéw montazowych pod kolektory stoneczne,

- montaz konstrukcji pod zestawy montazowe kolektorow stonecznych,

- montaz kolektoréw stonecznych na potaciach dachowych,

- montaz podgrzewaczy pojemnosciowych,

- montaz pomp obiegowych/zestawdéw pompowych

- montaz instalacji rurowych miedzy kolektorami a odbiornikami,

- ptukanie i przeprowadzenie préb szczelnosci instalaciji,

- instalacja rurociggéw wody zimnej,

- instalacja rurociggdéw wody cieplej/cyrkulaciji;

- instalacja zasilajgca z dodatkowego zrodta ciepta;

- izolacja termiczna instalacji;

- napetnienie instalacji czynnikiem grzewczym i uruchomienie;

- montaz infrastruktury kablowej;

- montaz zasilania elektrycznego, automatyki i sterowania uktadu solarnego;
- montaz instalacji do pomp, zaworow i czujnikow;

- wykonanie rob6t budowlanych zwigzanych z montazem instalacji solarnej;
- zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki;

- wykonanie zasilania zasobnikéw z dodatkowego zrédia ciepta;

Wbudowane materialy takie jak kolektory stoneczne, zasobniki cieptej wody uzytkowej,
zespoly pompowo-montazowe i naczynia przeponowe powinny mieé¢ zapewniong
gwarancje przez piec lat od daty bezusterkowego odbioru instalacji. Piecioletni okres
gwarancyjny obejmuje takze wykonane roboty instalacyjno-montazowe. Czas reakcji
serwisu gwarancyjnego — do 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii.

Wykonawca zapewni takze przeglgdy serwisowych wykonanych instalacji przez piec lat
od daty odbioru wykonanych rob6t z uwzglednieniem przede wszystkim prawidtowosci
pracy zainstalowanej instalacji, badania refraktomertem jakosci ptynu solarnego oraz
sprawdzenia stanu anody magnezowej. Czestotliwos¢ wymiany anody — wg. zalecen i
wytycznych producenta systemu (zasobnika cwu). Wszelkie koszty przegladow i
napraw gwarancyjnych pokrywa wykonawca.

Zasobniki cieptej wody uzytkowej muszg byc¢ takze podigczona do dodatkowego zrodia
ciepta. Bedg nimi: grzatka elektryczna montowana w zasobniku, istniejgce kotly na
paliwo state/gazowe/olejowe oraz instalacje cieptownicze zasilane z lokalnych
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kottowni/weztow cieplnych. Sposéb podigczenia powinien by¢é kazdorazowo
potraktowany indywidualnie i w taki sam sposéb wyceniony. Zamawiajacy dysponuje
zestawieniem budynkow z opisanym sposobem zasilania w co/cwu w chwili obecnej.
Zamawiajgcy wymaga takze wizji lokalnej w celu uscislenia sposobu montazu piyt
solarnych (r6zne typy dachéw).

Do zakresu robot wigczone sg wszystkie niezbedne prace towarzyszgce, jak
rowniez wszystkie roboty, ktére w mysl ustawy konieczne sg do wykonania
kompletnych, poprawnie funkcjonujgcej instalacji. Roboty te nalezy wykonaé jako
Swiadczenia uboczne bez dodatkowych opfat, rozliczane wraz z poszczegolnymi
robotami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
Polskimi Normami.

1.5.0g06lne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego
oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane, oraz wymaganiami
zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury poz 690 z 12 kwietnia 2002r — w
sprawie warunkow technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
ktore znajdujg sie w Dz. U. Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002r wraz z pOzniejszymi
zmianami.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogag
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg
zamiany materiatow i element okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalaciji.

1.6.Informacje o terenie budowy zawieraj ace wszystkie niezb edne dane istotne z
punktu widzenia:
- organizacji robot budowlanych
Wykonawcy zostanie przekazany protokolarnie czes¢ placu budowy konieczny do
zalozenia przez niego zaplecza budowy oraz otrzyma harmonogram robot dla zakresu
robét, przewidzianych przez niego do realizacji. Ponadto, Wykonawca powinien
otrzymac¢ informacje nt. dostepu jego pracownikéw do innych urzgdzen czy sprzet
technologicznego znajdujgcego sie na terenie budowy, zasadach korzystania z mediow
(woda, energia elektryczna), drog transportu i ciggéw komunikacyjnych, Wykonawca
zapozna sie u Kierownika Budowy z obiektami, instalacjami lub urzgdzeniami, ktore
znajdujg sie na terenie budowy i ktérych np. uszkodzenie, zniszczenie itp. moze
stanowi¢ naruszenie intereséw 0sob trzecich.

- ochrony srodowiska :

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot, wszelkie

przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy

Wykonawca powinien:

a) unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub wiasnosci spotecznej a wynikajgcych
z nadmiernej emisji hatasu, skazenia otoczenia srodkami chemicznymi, itp.

b) przedsiewzigé wszelkie srodki ostroznosci przed zanieczyszczeniem zbiornikow i
ciekbw wodnych substancjami toksycznymi, pytami, odpadami, zuzytymi



opakowaniami itp.

- warunki bezpiecze nAstwa pracy :

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu budowy oraz miejsc

wykonywania robot w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i

ostatecznego odbioru robo6t. Wykonawca dostarcza i zainstaluje oraz bedzie utrzymywac

w nalezytym stanie, tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce (takie jak ogrodzenia,

porecze, oswietlenie, rusztowania, podesty, pomosty, oswietlenie, sygnaty i znaki

ostrzegawcze, itp.) miejsca, gdzie wykonuje roboty oraz mogg przebywac inni
wykonawcy. Dla prowadzonych przez Wykonawce robot, opracuje on (lub Kierownik

Robot) plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

2. MATERIALY.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo budowlane,

stosowa¢ wyroby, ktore zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego Ilub

jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg

wiasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych tej certyfikacii,

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng,
majgce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych -
w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych
wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym
zatgcznikiem do rozporzgdzenia /Dz.U. Nr99/98 poz. 673/,

4) wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejskag za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyroboéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzone;j
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktoérych dostawca, zgodnie z
rozporzadzeniem, wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnosc
wyrobu z tg dokumentacjg oraz z obowigzujgcymi przepisami i normami. Zgodnie z
art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie
jest wymagane -inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robot
budowlanych  przechowywa¢ ww. oSwiadczenia, oraz udostepnia¢ je
przedstawicielom uprawnionych organow.

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne w stosunku do opisanych w
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t i
przedmiarach robot. Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania rbwnowazne w
stosunku do opisanych przez zamawiajgcego jest zobowigzany wykazac, ze oferowane



przez niego rozwigzania spetniajg wymagania okreslone przez zamawiajgcego.

Wykonawca (oferent) w takim przypadku musi:

— przedstawi¢ zamienne rozwigzanie na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, testy przeprowadzone przez jednostki akredytowane, itp.)

— dokumenty potwierdzajgce parametry techniczne nalezy dotgczy¢ do oferty.

W przypadku stosowania rozwigzan rownowaznych wykonawca musi przedstawi¢ przed

przystgpieniem do robo6t dokumentacje zamienng wraz ze wszystkimi pozwoleniami i

uzgodnieniami. Propozycje zamiennych rozwigzan podlegajg weryfikacji i akceptacji

zamawiajgcego. Ewentualna dokumentacja zamienna musi by¢ wykonana przed

rozpoczeciem prac budowlanych zgodnie z przepisami wynikajgcymi z ustawy prawo

budowlane. Koszty wykonania dokumentacji zamiennej ponosi wykonawca. Materiaty

nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce usuniete z

terenu budowy.

2.1. Kolektory stoneczne
Kolektory stoneczne stosowane w inwestycji muszg posiadac certyfikat SOLAR
KEYMARK lub réwnowazny na zgodnosc¢ z normg PN EN 12975-11 PN EN 12975-2.
Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang normg nie moze by¢ wczesniejsza niz
piec lat liczgc od terminu skladania ofert albo wnioskdw o dopuszczenie do udziatlu w
postepowaniu na zakup i montaz kolektoréw stonecznych.

Nalezy montowa¢ kolektory ptaskie ktore bedg wyposazone w absorber
meandryczny czyli uklad z serpentyng poziomg. Takie rozwigzanie ma na celu
zabezpieczenie przez stagnacjg czyli przegrzaniem ukiadu solarnego przy nadmiernym
nastonecznieniu i braku odbioru energii do zasobnika, umozliwia réwnomierny przeptyw
czynnika grzewczego oraz pozwala na odpowietrzenie uktadu podczas rozpoczecia
pracy systemu, gdyz powietrze zgromadzone w kolektorach z fatwoscig moze byc¢
wttoczone do wezownicy zasobnika.

Dane techniczne kolektorow stonecznych ktére nalezy traktowac jako wartosci
minimalne, ktore musi spetni¢ produkt podczas realizacji inwestycji:

Powierzchnia brutto jednego kolektora - 2,51m?
Powierzchnia apertury jednego kolektora - 2,35m?
Powierzchnia pochtaniacza jednego kolektora - 2,33m?
Wspotczynnik sprawnosci optycznej kolektora - No=80,1%
Wspoétczynniku pochtaniania absorbera - a=95%

Typ pochfaniacza - serpentyna pozioma
Roczny uzysk stoneczny z powierzchni czynnej kolektora - 480kWh/m?

Obudowa kolektora - odporna na korozje np. aluminium lub z innego wytrzymatego
materiatu

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania materialowe alternatywne w zakresie
stosowanych kolektoréw stonecznych z zachowaniem idei systemu czyli pracy w
uktadzie bezcisnieniowym (ukfad typu Drain Back) zaktadajgc ze instalowane kolektory
posiadajg wymienione w dokumentacji projektowej i specyfikacji parametry.



2.2. Zasobniki cieptej wody u  zytkowej

Ciepta woda przygotowywana bedzie za pomocg zasobnikbw o nominalnej
pojemnosci 250dm?® lub 350dm*h i wydajnosci min. 150dm®10min. Zasobnik
wyposazony w wezownice i opcjonalnie w grzatke elektryczng. Zasobnik musi by¢
emaliowany od wewnatrz (ptaszcz wewnatrz zasobnika oraz wezownica na styku z
wodg pitng) oraz posiada¢ anode magnezowg jako dodatkowe zabezpieczenie
antykorozyjne. Zasobniki te magazynowac beda cieptg wode uzytkowg wyprodukowang
posdrednio za pomocg instalacji solarnej oraz za pomocg dodatkowego zrodta ciepta
(piec na paliwo state, kociot gazowy lub olejowy, wezel/sie¢ CO, grzatka elektryczna)
poprzez dodatkowg wezownice/grzatke elektryczng. Dodatkowe zrodio ciepta bedzie
wspomagac ogrzewanie cwu w okresach zmniejszonego nastonecznienia. Pojemnosc¢
zasobnikow cwu nalezy traktowac¢ jako minimalng z dopuszczeniem stosowania innych,
nie mniejszych pojemnosci.

2.3.Przewody.

Rurociggi solarne wykonac¢ z rur miedzianych o przekroju kotowym, tgczonych
lutami twardymi. Nalezy unika¢ lutéw miekkich ze wzgledu na duzg zawartoscig otowiu,
ktory srodowisku glikolowym jest podatny na korozje.

Mocowanie rurociggéw do przegrod budowlanych za pomocg uchwytow przesuwnych i
statych o rozwigzaniach konstrukcyjnych i materialowych odpowiednich dla rur
miedzianych (uchwyty z tworzyw sztucznych, z tasmy miedzianej lub stalowe z
zastosowaniem podkiadki ochronnej na catym obwodzie obejmy).

Rurociggi solarne tgczy¢ z kolektorami za pomocg elastycznych tgcznikow dla danego
systemu solarnego. Rurociggi ukfada¢ ze spadkiem min 4% (konieczno$¢ samo
odpowietrzenia)

W obiegach zimnej i cieptej wody uzytkowej nalezy stosowaé rury stalowe
podwajnie ocynkowanych TWT2 (OC2) tgczonych skretkami uszczelnionymi za pomocg
nici teflonowej o parametrach wytrzymatosci temperaturowej do 130stC oraz cisnienia 7
bar dla wody gorgcej, 16 bar dla wody zimnej. Instalacje mozna wykonac takze z
polipropylenu PP (stabil — dla wody cieptej) tgczonego za pomocg zgrzewania lub z rur
miedzianych wg. PN - EN 1057 tgczonych lutem miekkim.

W obiegach wody grzejnej nalezy stosowac rury stalowe bez szwu walcowane
na gorgco wg. przedmiotowej normy PN-H-74219 lub rury miedziane wg. PN - EN 1057
laczone lutem miekkim.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i
wewnatrz, bez widocznych ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

2.4.Zabezpieczenie antykorozyjne

Materialy stosowane do wykonania robot malarskich antykorozyjnych powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych.

Przebicia w potaci dachowej zabezpieczy¢ przed wptywami atmosferycznymi poprzez
uszczelnienie olkitem lub podobnym srodkiem o konsystencji plastycznej.

Przewody stalowe oraz CO oczys$ci¢ do 2 - go stopnia czystosci szczotkami drucianymi,
odttuscic¢, malowac dwukrotnie farba podktadowsg i nawierzchniowg chlorokauczukows.
Do zabezpieczen antykorozyjnych stosowac:

- farba do gruntowania chlorokauczukowa antykorozyjna;

- farba nawierzchniowa termoodporna.



2.5.1zolacja termiczna

Grubos¢ izolacji zgodnie z PN - 85/ B - 02421. Instalacje solarng zaizolowac¢ w
otuliny izolacyjne wykonane z syntetycznej pianki kauczukowej, o podwyzszonej
odpornosci termicznej. W przypadku izolowania instalacji zewnetrznych nalezy
stosowac farby ochronne lub otuliny z fabrycznym/zewnetrznym ptaszczem ochronnym.

2.6 Materiat instalacji elektrycznej

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody!
elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zylg
ochronng zielono-z6itg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa, na
napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

Rury elektroinstalacyjne i konstrukcje wsporcze powinny byé dostosowane do ilosci i
ciezaru przewoddéw, ktére sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze
powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekcie. Listwy elektroinstalacyjne
wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie rozprzestrzeniajgcego ptomienia,
do srednich narazeh mechanicznych i wiasciwosciach izolacyjnych spetniajgce
wymagania PN-IEC 1084. Wielkos¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i srednic
przewodow, ktére sg przewidziane dla danej trasy.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu
tych robat, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku i wyladunku materiatbw. Do wykonania rob6t wykonawca powinien
dysponowac sprzetem:

- podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,

- komplet elektronarzedzi

- komplet narzedzi slusarskich

- komplet narzedzi monterskich robot instalacyjnych

- inne narzedzia/sprzet przydatny przy realizacji inwestycji

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE.

4.1.Rury

Rury w wigzkach lub zwojach muszg by¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej diugosci. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia. Rury mozna sktadowac¢ pod dachem, uktadajgc je w
pozycji lezgcej jedno- lub dwuwarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna byc¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych. Pierwszg
warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach drewnianych. Rury nalezy skiadowaé w
sposOb uporzagdkowany. Rury nalezy skiadowaé w sposéb uniemozliwiajgcy ich
znieksztatcenie i uszkodzenia mechaniczne.

4.2. Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature
nalezy sktadowac¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory regulacyjne,
powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. tgczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych, w
pojemnikach.



4.3 Izolacje termiczne.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone
krytymi Srodkami transportu w sposOb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych i suchych.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych.

4.4 Urzadzenia
Urzadzenia wchodzgce w sklad wyposazenia instalacji solarnej nalezy transportowaé i
skitadowac zgodnie z zasadami okreslonymi przez ich producenta.

4.5 Instalacje, osprz et elektryczny.

Wszystkie przewody przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w takiej pozycji aby nie
spowodowac¢ nadmiernego ich zginania i odksztatcania od postaci w ktorej zostaly one
pakowane. Stosowa¢ zalecenia i wymagania producenta odnosnie transportu
przewodow i osprzetu elektrycznego.

4.6. Materiaty budowlane

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wpltyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu
materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Montaz ruroci agow.

5.1.1. Rurociggi Solarne

Rurociggi solarne wykonane bedg z rur miedzianych o przekroju kotowym, tgczonych

lutami twardymi. Nie nalezy stosowac¢ lutow miekkich ze wzgledu na duzg zawartoscig

otowiu, ktéry w srodowisku glikolowym jest podatny na korozje.

Mocowanie rurociggow do przegrod budowlanych za pomocg uchwytow przesuwnych i

statych o0 rozwigzaniach konstrukcyjnych i materialtowych odpowiednich dla rur

miedzianych (uchwyty z tasmy miedzianej lub stalowe z zastosowaniem podkiadki

ochronnej na calym obwodzie obejmy). Rurociggi solarne tgczy¢é z kolektorami za

pomocg elastycznych tgcznikéw dla danego systemu solarnego.

Rurociggi ukiada¢ ze spadkiem min 4% (koniecznos¢ samo odpowietrzenia).
Mocowanie rurociggdbw do przegréd budowlanych za  pomocg  uchwytow

przesuwnych i statych 0 rozwigzaniach konstrukcyjnych i materiatowych

odpowiednich dla rur miedzianych (uchwyty z tasmy miedzianej lub stalowe z

zastosowaniem podkiadki ochronnej na catym obwodzie obejmy).

Przed ukladaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase, skoordynowaé przebieg z innymi

rurociggami oraz usungé¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), moggce powodowaé

uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie

posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen

(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych, nie

wolno uzywac.
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Kolejnos¢ wykonywania robot:

. Wyznaczenie miejsca utozenia rur,

. wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

. przecinanie rur,

. zatozenie tulei ochronnych,

. Utozenie rur

. faczenie rur

. wykonanie uszczelnien przy przejsciu przez stropy i przegrody

~No ok~ WN PP

5.1.2. Rurociggi wody zimnej, cieptej

Rozprowadzenie przewodow po wierzchu. W obiegach zimnej i cieptej wody
uzytkowej nalezy stosowaé rury stalowe podwdjnie ocynkowanych TWT2 (OC2)
taczonych skretkami uszczelnionymi za pomocag nici teflonowej o parametrach
wytrzymatosci temperaturowej do 130stC oraz ci$nienia 7 bar dla wody gorgcej, 16 bar
dla wody zimnej. Instalacje mozna wykonac takze z polipropylenu PP (stabil — dla wody
cieptej) tgczonego za pomocg zgrzewania lub z rur miedzianych wg. PN - EN 1057
taczonych lutem miekkim.

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, moggce powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety,
wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy
sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykucie bruzd pionowych i poziomych

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen.

- zabezpieczenie rurociggow przez zalozenie pianki poliuretanowej

- zakrycie bruzd

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych
potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzeh miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie
mozliwosé osiowego ruchu przewodu. Diugos$¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci
Sciany lub stropu. Przej$cia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody poziome instalacji z polipropylenu/miedzianych mocowa¢ do elementow
konstrukcyjnych budynku za pomocg podpér statych i przesuwnych. Odlegtosc
pomiedzy poszczegllnymi podporami przesuwnymi zalezna jest od temperatury
czynnika oraz od $rednicy zewnetrznej przewodu.
Rozmieszczenie podpar¢ przesuwnych dla rur z wktadkg ,stabil” w odlegtosciach
minimalnych (w cm) jak nizej dla temperatury przeplywajacej wody — t = 60°C.

Dz 16 — 110 cm

Dz 20 — 110 cm
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Dz 25 — 125 cm
Dz 32 — 145 cm
Dz 40 — 160 cm
Dz 50 — 180 cm

Uwaga: Instalacje nalezy wykona¢ w catosci, zarowno dla istniejgcego i dla
zaprojektowanego budynku w jednym etapie.

Kompensacja wydtuzen cieplnych instalacji cieptej wody/cyrkulacji.
Wydtuzenie cieplne odcinka rurociggu oblicza sie wedtug wzoru:
AL = alL (ty—ty) [mm]
gdzie:
a — wspolczynnik liniowej rozszerzalnosci materiatu
dla PP Fusiotherm Stabil a =0,03mm/mK
dla rur miedzianych a = 0,0166mm/mK
L — dlugosc prostego odcinka rurociggu [m]
t, — maksymalna temperatura scianki rury rowna obliczeniowej temperaturze
czynnika (t, = 55 °C)
t, — minimalna temperatura $cianki rury (t; = 0 °C dla przewodéw utozonych
wewnatrz budynku )
W celu umozliwienia kompensacji rurociggéw nalezy stosowa¢ kompensacje typu ,L”,
typu ,Z” oraz typu ,U” lub kompensatory mieszkowe dla instalacji miedzianych.
Zamontowa¢ punkty state na srodku odcinkOw pionowych rurociggbw oraz przy
kompensacjach — patrz wytyczne producenta. Spos6b podigczenia przewodow
rozdzielczych poziomych do pionu powinien umozliwia¢ kompensacije.

Przewody z rur polipropylenowych dla wody zimnej - pionowe nalezy mocowac do $cian
za pomocg uchwytow umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o srednicy 15-20
mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.
Natomiast przewody poziome nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytow
umieszczonych co 2, 5m dla rur o srednicy 20 mm, co 3,0 m dla rur o $rednicy 20 mm,
co 3,5 m dla srednicy 25 i 4,5 m dla $rednicy 32 mm.

Potgczenia gwintowane przy urzgdzeniach i armaturze wykona¢ za pomocg ztgczek
wykonanych z mosigdzu lub z Zzeliwa ocynkowanego. Mocowanie rur specjalnymi
uchwytami do podioza, aby zabezpieczyC je przed wyptywem w trakcie wykonywania
préb.

5.1.3. Instalacja grzewcza (zasilenie zasobnika z dodatkowego zrodta ciepta)

Przewody instalacji grzewczej zostaty zaprojektowane z rur stalowych tgczonych

przez spawanie lub z rur miedzianych wg. PN - EN 1057 tgczonych lutem miekkim.
Przed ukladaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase, skoordynowac przebieg z innymi
rurociggami oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace
powodowac¢ uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowe)).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych, lub w inny sposob
uszkodzonych, nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,
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- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- giecie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- ulozenie rur

- faczenie rur

- wykonanie uszczelnien przy przejsciu przez stropy i przegrody

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3% w
kKierunku zrodta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajgcymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych
potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych.
Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.
Wypetnienie powinno zapewni¢ mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.

Rurociggi spustowe od zaworow bezpieczenstwa oraz od zaworow spustowych nalezy
wyprowadzi¢ nad podtogowg kratki sciekowe, lub zlew jesli jest on umiejscowiony
ponizej poziomu tych rurociggow

5.1.4. Instalacje elektryczne

Dla prowadzenia przewodow zasilajgcych nalezy utozy¢ rury elektroinstalacyjne.
Prace te muszg by¢ prowadzone w Scistej koordynacji z wykonawca robot sanitarnych.
Uzyte materialy muszg posiada¢ wymagane dopuszczenia i aprobaty.

5.2.Montaz armatury i osprz etu instalacyjnego.

- Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i
dostawcy.

- Materiaty i urzadzenia stosowane w kottowni i majgce kontakt z cieptg wodg
uzytkowg powinny posiada¢ Atest Higieniczny Panstwowego Zakiadu Higieny
dopuszczajgcy je do kontaktu z wodg pitng.

- Zabezpieczenie, przy uzyciu zaworéw bezpieczenstwa, przed przekroczeniem
dopuszczalnego cisnienia powinno by¢ realizowane zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych PN-B-02414; PN-B-02416; PN-B-02440.

- Nastawa zaworOw bezpieczenstwa w kottowni powinna byé o 10% wyzsza od
cisnienia roboczego przewidzianego dokumentacjg techniczng w danym punkcie
usytuowania.

5.3.Montaz urzadzen.

Montaz urzgdzen ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta, DTR urzgdzen i
oraz dokumentacjg techniczng. Catlos¢ prac montazowych nalezy wykonaé wg
dokumentacji projektowej, a takze wytycznych producentow urzgdzehn i armatury,
zachowujgc przepisowe odlegtosci oraz zapewniajgc dostep do urzgdzen i armatury w
celu dokonania czynnosci pomiarowych, odczytowych, a takze ewentualng wymiane i
konserwacje. Kolektory montowa¢ na konstrukcji wsporczej zgodnie z projektem na
systemowych wspornikach — podporach.

Montaz kolektoréw w pola kolektoréw za pomocag systemowych rur tgczacych. Pola
kolektorow do instalacji przytgcza¢ za pomocg systemowych szybkoztgczek. Montaz
kolektorow w pola kolektoréw za pomocg systemowych rur tgczgcych. Kolektory nalezy
montowac¢ na systemowych wspornikach odpowiednich dla danego typu kolektorow.
Podczas montazu kolektorow nalezy zabezpieczy¢ szybe przed uszkodzeniem.

Nie wolno chodzi¢ i stawiaé ciezkich przedmiotdw na powierzchni szklanej kolektora
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stonecznego. Po przeprowadzeniu prob cisnieniowych i przeptukaniu ukiadu
grzewczego kolektora stonecznego wodg konieczne jest szybkie napetnienie instalacji
ptynem solarnym zalecanym przez producenta kolektora.

Montaz kolektora musi odpowiada¢ miejscowym warunkom i obowigzujgcym zasadom
techniki budowlanej. Nalezy uwzgledni¢ wszystkie obowigzujgce przepisy krajowe,
szczegOlnie w zakresie:

- dopuszczalnego obcigzenia powierzchni dachu,

- prac montazowych na dachu,

- poditgczenia solarnych instalacji grzewczych,

prac elektrycznych,

- wykonania instalacji odgromowych.

5.4. Napetnienie i uruchomienie instalacji solarnej

Instalacje napetni¢ wodnym roztworem glikolu propylenowego o temp. zamarzania okoto
-28 °C. Do napetniania instalacji przystepujemy, gdy zakonczony zostat montaz
wszystkich podzespotéw instalacji i po sprawdzeniu szczelnosci potgczen lutowanych
oraz skrecanych catego obiegu hydraulicznego instalacji.

5.5. Roboty remontowe.

Wszystkie roboty powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
STWIORB dla poszczegolnych rodzajéw robét wyszczegolnionych w przedmiar robét i z
poleceniami Kierownika do spraw technicznych. Wykonawca ponosi peing
odpowiedzialnos¢ za jako$¢ wykonania wszystkich elementow i rodzajow robét
wchodzgcych w sktad zadania budowlanego.

Wykonanie kazdego rodzaju rob6t powinno by¢ odnotowane w dokumentach budowy w
postaci wpisu do dziennika budowy, sporzgdzenia dokumentow badan i pomiarow
inwentaryzacji biezgcej urzgdzen w postaci szkicoOw oraz protokotu odbioru.

Materialy z demontazu nalezy kwalifikowa¢ i segregowa¢ na nadajgce sie do
dalszego wykorzystania i nie nadajgce sie do dalszej zabudowy. Materiaty nie nadajgce
sie do dalszej zabudowy, nalezy traktowac¢ jako odpady i poddac¢ je w pierwszej
kolejnosci odzyskowi, a jezeli jest to niemozliwe procesom unieszkodliwiania.
Posiadacz (wytworca) odpadow, ktory jest Wykonawcg robot, zobowigzany jest do
posiadania wymaganych przepisami ochrony srodowiska pozwolen i postepowacé z
odpadami zgodnie z obowigzujgcymi uregulowaniami prawnymi. Niezbedne koszty oraz
czynnosci za- 1 wyladunkowe, transport oraz demontaz na czesci, segregacja i
utylizacja nalezg do Wykonawcy.

5.6.Badania i uruchomienie instalacji

5.6.1. Instalacja solarna

Instalacje technologiczng nalezy podda¢ prébie cisnieniowej zgodnie z PN-64/B-104.
Cisnienie probne 0,5 MPa. Po wykonaniu z wynikiem pozytywnym proby cisnieniowej
instalacje technologiczng podda¢ badaniom w ruchu przez okres 72 godzin przy
temperaturze i ci$nieniu roboczym.

5.6.2. Instalacja grzewcza technologiczna oraz cwu.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji rurociggi nalezy przeptuka¢ dwukrotnie przez
15+20 min za kazdym razem. Predkos¢ wody ptuczgcej 1 m/s. Instalacje uwaza sie za
przeptukang gdy w wyptywajgcej wodzie ptuczgcej zawartos¢ zawiesiny wynosi mniej
niz 5 mg/l. Ptukaniu nalezy poddac¢ rurociggi wody grzewczej, cieptej i zimnej.

Instalacje technologiczng nalezy podda¢ prébie cisnieniowej zgodnie z PN-64/B-104.
Cisnienie probne 0,5 MPa. Po wykonaniu z wynikiem pozytywnym proby cisnieniowej
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instalacje technologiczng podda¢ badaniom w ruchu przez okres 72 godzin przy
temperaturze i ciSnieniu roboczym.

Instalacje wody zimnej i cieptej nalezy poddac prébie szczelnosci na cisnienie probne
0,9 MPa. Z proby szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokot.

5.6.3. Instalacja wod-kan

- Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji musi
by¢ poddana probie szczelnosci.

- Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

- Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ziadow badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

- Z préby szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokot.

5.6.5. Instalacja elektryczna
Wedtug pkt 6. Kontrola jakosci robot.

5.7.Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét
protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natlozone na styk i powinny $cisle
przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowied-
nich stykéw elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowa¢ badania zgodnosci zgodnie z ponizszymi
warunkami.
Sprawdzanie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych bgdz wykonanych rob6t z dokumentacjg projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.
Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli
jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robd6t zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Badanie materiatow uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST, w tym na podstawie
dokumentow okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST,
oraz bezposrednio na budowie poprzez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.

Badania w zakresie utozenia przewodow i sprawdzenie wykonania potgczen
rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci instalacji: podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci

zlgczy. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a
w przypadku niemozliwosci — oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwac¢ badanie do czasu
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usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznych powinna obejmowac:

- prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodow

- probe dziatania

- sprawdzenie zgodnosci podtgczenia urzgdzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.)

- prawidlowo$s¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw
srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania

Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢

zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg, a w szczegolnosci:

— zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli
naniesienie zmian na rysunkach projektowych jest niecelowe z uwagi na zbyt duzy
zakres zmian;

— protokoty z préb montazowych.

7.  ODBIOR ROBOT.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone:

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

- protokoty wszystkich odbioréw czesciowych;

- protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci catych przewodow;
- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw/producentéw materiatow.
W szczegoblnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wtasciwych materiatow i elementéw urzgdzenia;
prawidtowos¢ wykonania potgczen;

- jako$¢ zastosowania materialdw uszczelniajgcych;

- wielkos¢ spadkow przewodow;

- odlegtos¢ przewodow wzgledem siebie i od przegréd budowlanych;
- prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen;

- prawidtowos¢ wykonania podpor przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami;
- prawidtowos¢ ustawienia armatury;

- prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulaci;

- prawidtowos¢ zainstalowania grzejnikow i urzgdzen;

- jakos$¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej;

- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

Przy odbiorze robot izolacyjnych nalezy sprawdzié¢:

- grubos¢ wykonanej izolacij;

- zacisniecie montazowej izolaciji.

Protokot odbioru kohcowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty
destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

16



8.

OBMIAR ROBOT.

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i dotgczong do niej specyfikacjg techniczng w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.
Ptatnos¢ zgodnie z warunkami wg umowy pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru korncowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

ok wNE

© N

9.

Instalacje solarne:

PN-80/H 74244 - "Rury stalowe instalacyjne t=1000C, PN6";

PN-75/8860-01/01 — ,Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych.”

BN-69/8864-24 — ,\Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowej.”

PN-EN 288:1999 — ,Wymagania i badania dla procedur spawalniczych” ;

PN-EN 970:1999 - ,Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Badania wizualne.”
PN 1SO 4200:1998 - ,Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary i masy na
jednostke dlugosci.”

PN-B-02423:1999 — ,Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.”
PN-ISO 8501-1:1998 - ,Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powiok.”
PN-90/B-02421:2000 - ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggdéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.”

10.PN-64/B-10400 - ,Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania

i badania przy odbiorze.”

11.PN-79/H-74244 - "Rury stalowe ze szwem przewodowe";
12.PN-80/H-74219 — ,Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.”
13.PN-85/H/74242 — ,Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje i

zaroodpornej.”

14.PN-91/B-02420 - " Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania ";
15.PN-88/M/42304 — ,Cisnieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami sprezystymi.”
16.PN-85/M-53820 — , Termometry przemystowe. Wymagania i badania.”

17.PN-93/C-04607 — ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci

10.2.

arwONE

wody”

Instalacje wod-kan, CO, gaz.
PN-75/8860-01/01 - ,Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych.”
BN-69/8864-24 - ,Wsporniki do rur z blachy i stali ksztaltowej.”
PN-EN 288:1999 - ,Wymagania i badania dla procedur spawalniczych” ;
PN-EN 970:1999 - ,Spawalnictwo. Badania nieniszczgce zlgczy spawanych. Badania wizualne.”
PN-ISO 8501-1:1998 - ,Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania 1 stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok.”
PN-90/B-02421:2000 - ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 1zolacja cieplna rurociggéw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.”
PN-64/B-10400 - ,Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
PN-91/B-02413 - PN-91/B-02416 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania.
PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

10. PN-IEC 61024 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
11. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
12. PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne wymagania

i badania przy odbiorze

13. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45,

PN-83/M-74001 Armatura przemystowa. Wymagania i badania.

PN-77/H-04419 Préba szczelnosci

PN-01706/Az1 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu (Zmiana Az1)

PN-EN 10208-1:2000 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Rury o klasie wymagan A
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej.

PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-81/B-10700 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspélne wymagania i badania.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z Tworzyw Sztucznych wydane przez
P.K.T.S.G.G. i K1994r.

PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe pofaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe pofgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi

PN"-C-04007:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem" - zeszyt nr | — wydanymi przez
Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa - czerwiec
2001,

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych" - zeszyt nr 7 -
wydanymi przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL
Warszawa - lipiec 2003,

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych" - zeszyt nr 9 - wydanymi
przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa -
sierpien 2003,

"Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe" wydawca: Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji 1995

Katalogiem Elementow Wentylacyjnych - INSTAL Rzeszow S.A. 1980

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania".

PN-91/B-02420 "Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogéine wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania”.

PN-B-0241:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze".

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I

Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady, Warszawa 1988.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych". COBRTI INSTAL, Warszawa
2001.

zeszytem nr 7 Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych”
COBRTI 2003.

PN-EN 806-1:2004Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spoZycia przez ludzi. Cze$é 1: Postanowienia ogoine.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspd6lne wymagania i badania.

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody z polchlorku winylu i polietylenu.

10.3. Instalacje elektryczne

1.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Wybor
srodkéw ochrony przeciwpozarowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkéw zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i fgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkdw w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odigczania
izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnychinstalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalaciji
urzgdzen przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakres napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor
poziomu ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiatlem elektrycznym.

PN-84/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych, kolejowych i
portowych oraz dworcéw i srodkéw transportu publicznego.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na stale.
Przewody izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 KV.

PN-EN 60598-02 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczeg6towe. (zestaw norm)

PN-IEC 12464-1:2003 Swiatlo i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (zbiér norm)

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
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35.

36.

37.
38.
39.

40.

41.
42.
43.
44,

45,
46.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A.

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania
(Zmiana Az1)

PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposéb ciagty
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN-IEC 60364 -7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (zbiér norm)
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogélnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. 0 ochronie przeciwpozarowe;j

Instrukcje producentéw dotyczgce montazu i uktadania kabli i przewodéw elektroenergetycznych.
Instrukcje montazowe oraz DTR dotyczgce opraw oswietleniowych.

10.6. Roboty remontowe

PN-90 / B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88 / B-06250 Beton zwykly.

PN- B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uSytku. Skiad, wymagania
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly.

PN- B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly budowlane.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykle.

PN- B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych.
PN-75/B-10121 Oktadziny z ptytek sciennych ceramicznych szkliwionych.

PN-72/B-10122 Roboty oktadzinowe. Suche tynki.

. PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek. Definicje i wymagania techniczne.

. PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych, klinkierowych i lastrykowych.

. BN-84/6117-05 Farby emulsyjne do wymalowan wewnetrznych.

. PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach

bezwodnych

10.4. Inne dokumenty

1.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/0C poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085. Nr 110/01 poz.1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 180C. Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz.
718)

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie Warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr
33/03 poz. 270)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/9 poz. 836)
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U.
Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdéw
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr
113/98 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrob6w budowlanych niemajacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobéw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
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znakiem, oraz wyrobéw podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo, ktére stuzg
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i sSrodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z
kraju, z ktorym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58)

9. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm naktadow rzeczowych, cen jednostkowych robo6t budowlanych
oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb sporzgdzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr
114/00 poz. 1195)

10. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Zeszyt 7.” Wydanymi przez

COBRTI Instal”.
UWAGA KO NCOWA
Niniejsza specyfikacja nie stanowi podstawy do sporzadzenia oferty na
wykonanie projektowanych instalaciji sanitarnych. W celu sporzadzenia oferty

potencjalny Wykonawca musi zapozna¢ sie z projektem instalacji sanitarnych, z
przedmiarem robot na projektowane instalacje sanitarne oraz dokonac wizji lokalnej na
miejscu bodowy.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Horyd

upr.bud.projektowe
WAM/0113/PWOS/08
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