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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego instalacji solarnej wspomagajace] podgrzewanie cieple; wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych w miejscowosci Hajnoéwka.

1. Podstawa opracowania

- Zlecenie inwestora na opracowanie dokumentacji projektowe;j;
~  Mapa sytuacyjno — wysokosciowa 1:500;

~ Obowiazujgce przepisy 1 normy;

~-  Wigzja lokalna;

—  Dane techniczne 1 DTR producentéw urzadzen;

o

. Dane ogolne. Zakres opracowania.

Nizej wymieniony projekt budowlany w ramach branzy sanitarnej obejmuje instalacjg
solarng wspomagajacg podgrzewanie cieple; wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych
jednorodzinnych. Istniejgce budynki mieszkalne jednorodzinne dla ktérych planowane sg
instalacje solarne to Budynki z dachami dwuspadowymi o konstrukcji drewnianej o kacie
nachylenia polaci 40-45° lub budynki z dachami plaskimi (stropodachami). Pola¢ dachowa
budynkoéw pokryta jest dachowka lub blacho dachéwka ewentualnie papa (stropodachy).

Projektowany system sktada sie z czterech podstawowych elementow:

1. Kolektory stoneczne ptaskie;

2. Armatura rurowa (rury, zlaczki, izolacja)

3. Zasobnik solarny o pojemnosci nominalnej 250L. wraz z osprzgtem (pompa
solarna, zawor bezpieczenstwa solarny, zawory do napelniania 1 oprdzniania
instalacji)

4. Automatyka sterujaca praca instalacji solarnej oraz produkcja ciepte] wody

3. Instalacja solarna.

3.1. Dane ogolne 1 przyjete zalozenia.

Przyjete zuzycie ciepte] wody 1-3 0sob - 150dm’/d
4-5 0s6b - 250dm’/d
6-8 0s6b - 350dm’/d
Temperatura wody po podgrzaniu - 45°C
llos¢ plyt solarnych - 2szt

Dane techniczne kolektorow slonecznych plaskich przyjete do obliczen, ktore
nalezy traktowa¢ jako wartosci minimalne, ktére musi spelni¢ produkt podczas
realizacji inwestycji:



Powierzchnia brutto jednego kolektora - 2.51m’

Powierzchnia apertury jednego kolektora - 2.35m’
Powierzchnia pochlaniacza jednego kolektora - 2.33m’
Wspotczynnik sprawnosci optycznej kolektora - No—=280,1%
Wspoétczynniku pochtaniania absorbera - a=95%

Typ pochlaniacza - serpentyna pozioma

Projektowane pokrycie zapotrzebowania na energie z odnawialnych zrdédel na
poziomie 35-60% zapotrzebowania w ujgciu rocznym.

Takie ilosci przyjeto w dalszej czgsci do obliczen zardéwno w zakresie produkeji
cieplej wody na potrzeby CWU 1 doboru urzadzen.

Zestawienie podstawowych danych energetycznych instalacji solarnej

Rodzaj obiektu Dostawa energii | Oszczednosc energii Zmnigjszenie Stopien
dla cwu {en. systemu emis)i CO2 pokrycia
[ kWh/a] solarmego) [keg/a] podgrzewu
[ kWh/a] cw.u. [%]
1 Budynki mieszkalne 2411,37 1 662,49 412,47 60,1
1-3 osoby
2 Budynki mieszkalne 4020,00 1 909,65 876,06 44,9
4-5 0sb
3 Budynki mieszkalne 5630,00 2058.28 1385,28 35,5
6-8 0s0b

Zestawienie szczegolowych danych energetycznych instalacji solarnej — patrz
zalaczniki dolaczone do opracowania.

3.2. Rozwiazania techniczne

Dobrano kolektory plaskic ktore begda wyposazone w absorber meandryczny czyli
uktad z serpentyng poziomg. Takie rozwigzanie ma na celu zabezpieczenie przez stagnacia
czyli przegrzaniem ukladu solarnego przy nadmiernym nastonecznieniu i1 braku odbioru
energii do zasobnika, umozliwia réwnomierny przeplyw czynnika grzewczego oraz pozwala
na odpowietrznie uktadu podczas rozpoczecia pracy systemu, gdyz powietrze zgromadzone w
kolektorach z latwosciag moze by¢ wtloczone do wezownicy zasobnika. Zasada dziatania
projektowanego ukladu w pkt. 3.3. Zasada dziatania.

Do obliczen przyjeto kolektory plaskie o powierzchni  jedne;  phyty:
brutto/aperturowa/netto = 2,51/2,35/2,33m”, wspolezynniku sprawnosei min: n,=80,1% i
wspotezynniku pochlaniania absorbera min: a=95%

Dobrano pompe¢ solarng ttoczaca plyn solarny ktéra powinna mie¢ wysokosé
podnoszenia 12m.

Ciepla woda przygotowywana bgdzie za pomoca zasobnika o nominalnej pojemnosci
250dm’ i wydajnosci min. 150dm?/10min. Zasobnik wyposazony w wezownice i opcjonalnie
w grzatke elektryczng. Zasobnik musi by¢ emaliowany od wewnatrz (plaszcz wewnatrz
zasobnika oraz wegzownica na styku z wodg pitna) oraz posiada¢ anode magnezowsa jako
dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne. Zasobnik ten magazynowa¢ bgdzie ciepta wode
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uzytkowa wyprodukowana posrednio za pomocg instalacji solarnej oraz za pomoca
dodatkowego zrodla ciepla (piec na paliwo stale, kociol gazowy lub olejowy, grzatka
elektryczna) poprzez dodatkows wezownicg/grzalke elektryczng. Dodatkowe zrodlo ciepla
bedzie wspomaga¢ ogrzewanie cwu w okresach zmniejszonego nastonecznienia.

Armatura rurowa przy zasobniku sktada¢ si¢ powinna z:

— zawor bezpieczenstwa dla zimnej wody 10bar;

— zawor mieszajacy trojdrogowy z termostatem dla instalacji c. w. u.;
—naczynie wzbiorcze ¢.w.u.;

— armatura odcinajgca zasobnik;

— pompa do wykonywania zabezpieczenia przed bakteriami legionelli.

3.3. Zasada dzialania.

W projektowanym rozwigzaniu system solarny nie jest w pelni wypelniony plynem
solarnym 1 nie znajduje si¢ pod cisnieniem. W czasie, gdy pompa kolektora stonecznego nie
pracuje, plyn solarny zbiera si¢ w we¢zownicy rurowej zasobnika, w pompie kolektora 1 w
rurach przvlagczeniowych solarnych na wysokoséci zasobnika. Z tego powodu wazne jest, aby
kolektor 1 wszystkie przewody solarne zainstalowac¢ tak, aby plyn solarny moégl sptywac do
zasobnika na skutek istniejgcego pochylenia. Przewody solarne 1 kolektor wypetnione sg
wtedy powietrzem. Jako ptyn solarny stosowana jest gotowa mieszanka wody 1 glikolu, ktora
wypelnia si¢ uklad solarny w ilosci $cisle okreslonej przed producenta systemu. Mozliwe jest
takze taki dobor zestawu solarnego w ktorym producent sam napelnia uktad solarny 1 taki
dostarcza do odbiorcy.

Obieg solarny zawiera¢ bedzie mieszanke plynu solarnego i powietrza. Ptyn solarny
jest mieszanka wody 1 glikolu z zawarto$cia inhibitoréw. System nalezy napelni¢ taka iloscia
ptynu solarnego, aby przy wylgczonym systemie plyn solarny znajdowal si¢ tylko w
wymienniku ciepla obiegu solarnego. Natomiast kolektory 1 solame rury miedziane i
wypelnione sg tylko powietrzem. Poniewaz obieg solarny nie jest wypeliony calkowicie
ptynem solarnym, nie ma potrzeby wbudowywania do niego naczynia wzbiorczego. W obiegu
znajduje si¢ wystarczajaca 1los¢ powietrza, ktora kompensuje wzrost objetosci podgrzanego
ptynu solarnego. Znajdujgce si¢ w obiegu powictrze ma wi¢c wazne znaczenie dla
funkcjonowania systemu. Poniewaz znajdujace si¢ w systemie powietrze musi w nim
pozostac, nie wolno instalowa¢ zadnych zaworow odpowietrzajacych w systemie solarnym.

7 chwilg wiaczenia pompy kolektora przez regulator solarny, ptyn solarny przesylany
jest przez pompe zZ wgzownicy rurowe] przez solarne rury powrotne do kolektora. W
kolektorze nast¢puje podgrzanie plynu solarnego i1 poprzez przewod zasilajacy 1 przestanie go
zZ powrotem do zasobnika. Objetosé plynu solarnego w cienkich przewodach solarnych 1
kolektorze jest niewielka w pordéwnaniu z jej objetosciag w grube] wezownicy rurowej
zasobnika. 7 tego powodu poziom plynu solarnego podczas pracy pompy kolektora spada
tylko nieznacznie. W gornej czgscli WQZOwnicy rurowe] zbiera si¢ powietrze wypierane z
przewodow solarnych i kolektora. Podczas ogrzewania si¢ systemu zwigksza si¢ nieznacznie
objgtosé plynu solarnego 1 powietrza. Rowniez nieznacznie wzrasta cisnienie zamknigtego w
systemie solarnym powietrza. Zamkni¢te w systemie pecherzyki powietrza pelnig przy tym
rol¢ zbiornika kompensujgcego. Wywolane tak ciénienie jest konieczne i nie moze by¢ w
zadnym wypadku redukowane. Z tego powodu zabrania si¢g montowania w systemie solarnym



odpowietrznika. W czasie pracy pompy kolektora w gérnej czgsci wezownicy rurowej ciagle
dochodzi do kontaktu ptynu solarnego z powietrzem.

W chtodnych porach roku, gdy system solarny nie pracuje, w kolektorze i przewodach
solarnych znajdowac si¢ bedzie tylko powietrze; czynnosci dotyczace zabezpieczania przed
zamarzaniem nalezy wigc podjaé tylko w miejscu ustawienia zasobnika

Instalacji solarnej nie nalezy zabezpieczy¢ za pomocg naczynia wzbiorczego gdyz jest
to uktad pracujacy na zasadzie wzrostu cisnienia w przewodach gdzie pustka wypelniona
powietrzem przejmuje role naczynia wzbiorczego.

3.4. Montaz kolektorow.
Wymagania ogélne montazu kolektorow:
Kat nachylenia kolektorow - 459 (+5°) zalecane
30° + 40° - dopuszczalne
50° + 60° - dopuszczalne

Utozenie plyt kolektorow — poziomo jeden na drugim

Utozenie ptyt kolektorow moze by¢ takze w uktadzie pionowym, jeden obok drugiego
z 7zastrzezeniem ze takie ulozenie dopuszcza producent kolektorow przy koniecznosci
zachowania zasad dziatania systemu solarnego opisanego w niniejszej dokumentacji.

Kolektory montowa¢ na polaci dachowej w jej poludniowej czgsci. Zarowno dla
dachow plaskich jak 1 skosnych nalezy stosowac rozwigzanie systemowe przypisane
producentom kolektorow. Stelaze powinny by¢ wykonane z elementow stalowych lub
aluminiowych. Dla potaci dachowych ptaskich stelaze powinny uwzglednia¢ takze mozliwos¢
ich docigzenia poprzez wanny zwirowe w przypadku wystgpienia niedostatecznej mozliwosci
zamocowania stelazy do potaci. Fakt ten powinien by¢ stwierdzony na etapie projektu
wykonawczego. Dopuszcza si¢ takze mozliwos¢ wykonania podstaw pod stelaze kolektorow
z ksztaltownikow stalowych spawanych na budowie w przypadku montazu pol kolektorow w
zbyt bliskim sgsiedztwie (wtedy kolejne pole montujemy na podwyzszeniu by uniknaé
zacienienia przez kolektory poprzedzajace) lub w przypadku potaci nachylonych do wewnatrz
(w celu unikni¢cia montazu kolejnego pola kolektorow nizej niz pole poprzedzajace).

4. Automatyka i sterowanie
Praca uktadu solarnego oraz produkcja cieptej wody uzytkowej sterowana begdzie
automatyka ktora posiadaé¢ musi nastepujace funkcje:
- ustawienie temperatury gotowosci zasobnika;
- ustawienie maksymalnej temperatury zasobnika;
- ustawienie minimalnej temperatury do uruchomienia dogrzewania przez dodatkowe zrodto
ciepla;
- zabezpieczanie przed bakteriami legionelli (czasowy przegrzew c¢.w.u.).
5. Rurociggi — instalacja solarna



Armatura rurowa systemu sklada¢ si¢ bedzie z przewodu zasilania 1 przewodu
powrotu. W budynku przewody instaluje si¢ obok siebie w izolacji, ktora ostania rowniez
przewod czujnika kolektora stonecznego. W celu polaczenia rurociggéow z kolektorami
stonecznymi oraz z zasobnikiem nalezy stosowaé polgczenia zaciskowe drubunkowi o
srednicy odpowiedniej dla kroéécow przylaczeniowych urzadzen.

Z¢ wzglgdu na koniecznos¢ zapewnienia odpowiednie] pojemnosei instalacji solarnej
nalezy wylacznie uzywaé rur miedzianych o srednicy wewngtrznej okoto 8,0 mm. Spadek
przewodow pomigdzy kolektorem a zasobnikiem solarnym min. 4 % - aby zagwarantowac
dostateczny przeptyw plynu solarnego. Dhugosci poziomych docinkow instalacji powinny
uwzglednia¢ zalecenia producenta systemu. Stosowaé nalezy przewody ktére odpowiadaja
zaleceniom producenta systemu solarnego co do srednic, materialu 1 maksymalnych dlugosci
przewodow.

W przypadku konieczno$ci prowadzenia dhuzszych odcinkdéw rurociggu w linii prostej
nalezy zastosowaé kompensacje dla umozliwienia swobodnego przemieszczania rury bez
powstania naprezen. Jednym ze sposobow na kompensacjg instalacji jest takie prowadzenie
rurociagdow by wykorzysta¢ wszelkie zalamania naturalne budynku, podciagi itp. W wypadku
braku mozliwosci kompensacji naturalnej nalezy wykonac¢ ja z czterech kolan 1 odpowiedniej
dlugosci odeinkow rur.

Punkty stale na rurociggach poziomych nalezy montowaé na odejéciach instalacji od
piondow. Kolejne mocowania stosowaé jako przesuwne w stosunku do zamontowanych
kompensatorow. Punkty stale montowane na pionach musza by¢ usytuowane nad
kompensatorem. Ma to na celu odcigzenie kompensatora od cigzaru rurociggu (pionu)
biegnacego nad nim.

Przy przechodzeniu przez Sciany i1 stropy stosowac tuleje ostonowe. Tuleje pozwalaja
na niewielkie przemieszczenia 1 wydluzenia rur, ktore przez nie przechodza. Przejscia przez
przegrody oddzielajace strefy pozarowe prowadzic w tulejach z  wypeklieniem
przeciwpozarowym. Schemat przejscia przez przegrody pokazano w czesci graficznej
opracowania.

Nalezy zapewni¢ prawidlowy przepust instalacji solarnej przez polaé dachows.
Przebicia w polaci dachowej zabezpieczy¢ przed wplywami atmosferycznymi poprzez
uszczelnienie olkitem lub podobnym s$rodkiem o konsystencji plastyczne). Zachowaé
szczegolng ostroznosé podczas prac montazowych tak, by nie powstaly zalamamia 1
odksztatcenia pokrycia dachowego (np. poprzez utozenie rusztu montazowego).

6. Plyn solarny.

Zastosowaé plyn solarny zalecany przez producenta systemu. Plyn solarny powinien
sktada¢ si¢ musi ok. 50% glikolu propylenowego z inhibitorami antykorozyjnymi 1 50%
wody. Inhibitory zapewniaja przy zastosowaniu roznych metali(instalacje mieszane) trwatle
zabezpieczenie antykorozyjne.

Podstawowe cechy pltynu solarnego:
- temperatura krzepnigcia: ok. —28 °C



- temperatura wrzenia: > 100 °C
- ciénienie pary (20 °C): 20 mbar
- gestosc (20 °C): ok. 1,030 g/cm3

7. Instalacja wodociagowa wody zimnej 1 cieplej/cyrkulaci.

Rurociagi dla wody zimnej 1 cieplej wykona¢ z rur z polipropylenu taczonych za
pomoca zgrzewania lub z rur miedzianych wg. PN - EN 1057 lagczonych lutem migkkim.

Instalacj¢ wody zimnej wykona¢ z rur typu PP-PN20 a cieple; wykonaé z rur
stabilizowanych z polipropylenu typ 3 — PP-R PN20 1 facznikow z polipropylenu PN25 np.
firmy Fusiotherm Stabi lub analogiczne innego producenta. Mozna stosowaé przewody z
innego materialu przy zachowaniu odpowiednich srednic. Rurociagi prowadzi¢ po wierzchu.
Przewody nalezy zaizolowa¢ otulina z pianki poliuretanowej. F.aczenie rur nalezy wykonywacé
za pomocg zgrzewania kielichowego (przy uzyciu ksztaltek kielichowych) oraz za pomoca
polaczen gwintowanych przy polaczemach z armaturg. Parametry czasu nagrzewania,
zgrzewania 1 chlodzenia — stosowaé si¢ do wytycznych producenta rur.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane (stropy, sciany konstrukcyjne)
nalezy wykonywa¢ w tulejach ostonowych PCV wystajagcych na 2 cm z obu stron przegrody i
wypelnionych plastycznym uszezelnieniem nie hamujacym ruchu osiowego rury. Srednica
rury ochronnej powinna by¢ o dwie srednice wigksza od przewodowej.

Zwraca¢ uwagg by polaczenia zgrzewane znajdowaly si¢ poza przejéciem przez
przegrode. Stale podpory mocujace umieszeza¢ w miejscach wigkszych obceigzen przewodow,
np. przy wodomierzu, armaturze lub przy punkcie odgalezienia. Rury chroni¢ przed
bezposrednim dzialaniem promiemi stonecznych 1 przed uszkodzeniem mechanicznym.

Przewody poziome instalacji z polipropylenu mocowaé do elementow
konstrukcyjnych budynku za pomoca podpor stalych 1 przesuwnych. Odleglos¢ pomigdzy
poszczegolnymi podporami przesuwnymi zalezna jest od temperatury czynnika oraz od
srednicy zewnetrznej przewodu:

Rozmieszczenie podparé przesuwnych dla rur z wkiadka ,stabil” w odleglosciach
minimalnych (w cm) jak nizej dla temperatury przeptywajacej wody — t = 60°C.

Dz 16 — 110 cm
Dz 20 — 110 cm
Dz 25 — 125 cm
Dz 32 — 145 cm
Dz 40 — 160 cm
Dz 50 — 180 cm

Uwaga: Instalacje nalezy wykona¢é w calosci, zaréwno dla istniejacego 1 dla
zaprojektowanego budynku w jednym etapie.



7.1. Kompensacja wydtuzen cieplnych instalacji cieptej wody/cyrkulacji.

Wydhuzenie cieplne odcinka rurociggu oblicza si¢ wedhug wzoru:
AL= a L (t—t)) [mm]

gdzie:

o — wspolezynnik liniowej rozszerzalnosci materiatu ( dla PP Fusiotherm Stabil

a = 0,03mm/mK)

L — dhugosé¢ prostego odceinka rurociggu [m]

t; — maksymalna temperatura $cianki rury réwna obliczeniowej temperaturze
czynnika ( t, =55 °C)

t; — minimalna temperatura $cianki rury (t; = 0 °C dla przewodéw utozonych
wewnatrz budynku )

W celu umozliwienia kompensacji rurociggdéw nalezy stosowaé kompensacje typu ,,I.”,
typu ,,Z” oraz typu ,,U”. Zamontowac¢ punkty stale na srodku odcinkow pionowych
rurociagdéw oraz przy kompensacjach — patrz wytyczne producenta. Sposob podlaczenia
przewodow rozdzielczych poziomych do pionu powinien umozliwia¢ kompensacjg.

7.2. Izolacja instalacji wodociggowe;.

Roboty izolacyjne rozpoczynaé po przeprowadzeniu prob szczelnosei oraz po
potwierdzeniu prawidlowosci wykonania instalacji rurowe;.

Przewody zaizolowac przy pomocy oston termoizolacyjnych z pianki poliuretanowej,
spetniajace] wymagania PN-85/B-02421 o temperaturze pracy czynnika do 95°C np. typu:
Tubolit DG 1 Tubolit S (Armacell) lub Thermalfex FRZ 1 Thermacompakt S (Thermaflex) lub
innych producentow spetniajgcych wymagania normy.

Odlegtos¢ zewnetrzne] powierzchni przewodu lub izolacji termicznej od $ciany, stropu
lub podlogi powinna wynosic:

do DN25 3cm
DN32-50 — Scm
DN65-80 — Tem

l

8. Izolacja termiczna instalacji solarne;j

Grubos¢ izolacji zgodnie =z zaleceniami producenta systemu solarnego. Instalacje
solarng zaizolowa¢ w otuliny izolacyjne wykonane z syntetycznej pianki kauczukowej o
podwyzszone] odpornosci termicznej lub innego materiatu spelniajgcego wymagania dla
ochrony cieplnej rurociagéw solarnych.

9. Armatura — instalacja wodociagowa, instalacja solarna.

Dobiera si¢ armature odcinajgca w postaci zaworow kulowych o potaczeniach
gwintowanych, armatur¢ zabezpieczajgca instalacje 1 urzadzenia przed niewlasciwym
przepltywem czynnika oraz przed zanieczyszczeniami mechanicznymi w postaci zaworow
zwrotnych oraz filtrow siatkowych. Klasa wytrzymatosci min. PN10.



W najwyiszych punktach instalacji solarnej nie stosowaé¢ samoczynnych
odpowietrznikow.

10. Proba szczelnosei.
10.1. Préba szczelnosci instalacji solarne;.

Wykonaé prébg na zimno przy cisnieniu p=0,9 MPa, t=30 min. Po pomyslnie
przeprowadzonym badaniu na zimno wykona¢ prébge na gorgco na parametry robocze
instalacji. Sprawdzenie zaworow bezpieczenstwa przeprowadzi¢ przez zwigkszenie ciSnienia
w instalacji o 10% w stosunku do cisnienia poczatku otwarcia zaworu.

Uwaga:
Proby cisnieniowe wykonywac przy zdemontowanym zaworze bezpieczenstwa.

10.2. Préba szezelnosci instalacji wodociagowe) zw 1 cwu. Rozruch urzadzen.

Po zakonczeniu montazu urzadzen, przybordéw, armatury 1 instalacji przewodow (przed
wykonaniem izolacji itp.), calos¢ poddaé prébie cisnieniowej. Nalezy rowniez przeprowadzic¢
kilkakrotne plukanie czystg wodg 1 dezynfekcje.

Proba wstepna:

Wstepna proba szczelnosci wykonywana jest przy cisnieniu 1,5 X najwigksze cisnienie
robocze (nie przekraczajace wielkosci PN + 5 bar), utrzymujac stalg temperaturg wody w
przewodach. Pomiar cisnienia wykonuje si¢ w najwyzszym punkcie instalacji. Kolejno po 10
minutach sprawdzamy 1 ustawiamy ci$nienie. Proba trwa 30 minut. Przez kolejne 30 minut po
zakonczeniu proby wstepnej cisnienie nie powinno spas¢ wigcej niz o 0,6 bara i nie powinny
pojawié si¢ zadne przecieki.

Proba glowna:

Przy cisnieniu roboczym, po zakonczeniu proby wstepnej, obserwuje si¢ spadek
cisnienia w ciggu dwoch godzin (w odstgpach jednogodzinnych). Spadek ci$nienia po
ostatnim odczycie nie powinien by¢ nizszy niz 0,2 bara.

Proba szczelnosci na gorgco (w warunkach pracy):

Dla instalacji cieptej) wody wykona¢ ponowng probe w normalnych warunkach pracy
czyli woda o wlasciwej temperaturze, tak zwana probe na gorgco. Sprawdzi¢ zachowanie si¢
mocowan statych 1 kompensatoréw. Po zakonczeniu prob szczelnosci sporzadzic¢ protokot.

Instalacie montowadé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru

rurociagow z Tworzyw Sztucznych wydane przez P. K. T. 8. G. G. 1 K. 1994r.

mgr inz. Krzysztof Horyd
upr.bud projektowe
WAM/0113/PWOS/08

Projekt chroniony jest prawem autorskim. Wszelkie zmiany i wykorzystanie projektu do irmych celow niz inwestycja , ktorej
bezposrednio on dotvezy wymaga zgody autorow.

W projekcie podano przyvkiadowe urzqdzenia i materialy. Nie oznacza to bezwzglednej koniecznosci ich stosowania.
Dopuszcza sie w realizacji inwestycji zastosowanie innych materialow i urzqdzen pod warunkiem zachowania wskazanych w
projekcie parametrow technicznych oraz uzyskania akceptacji Projektanta i Inwestora.

Za jakiekolwiek zmiany dokonane bez ich wiedzy, autorzy projektu nie ponoszq odpowiedzialnosci.
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Przedmiot opracowania:
Instalacja solarna wspomagajgca podgrzewanie
cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych

Adres inwestycji:
Hajnéwka

Inwestor:
Gmina Miejska Hajndéwka
ul. Aleksego Zina 1
17-200 Hajndéwka
NIP 603 00 06 341

mgr inz. Krzysztof Horyd
upr. bud. projektowe
WAM/0113/PWOS/08

— Pazdziernik 2012y. —
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1. Zakres prowadzonych prac obejmuje budowe instalacji solarnej wspomagajacej podgrzewanie
ciepte] wody uzytkowej w budynku mieszkalnym.

W zakresie wyszczegodlniono nastgpujace etapy:

- Instalacje solame:

- montaz stelazy oraz kolektorow na potaci dachowe;;

- wykucie bruzd 1 otworow;

- montaz rurociggow instalacji solarnej;

- montaz armatury instalacji solarne;j

- proba szczelnosci instalacji , izolowanie instalacji;

- uruchomienie instalacji

W trakcie realizacji inwestycji wystepowac beda roboty prowadzone na wysokosci. W
przypadku wykonywania prac poczynajac od wysokosci 3 metrow wymaga sie stosowania
zabezpieczen przed upadkiem.

Jesli nie jest celowym wykorzystywanie rusztowania ochronnego lub $ciany ochronnej wokot
dachu, to mozna roéwniez stosowaé¢ uprzaz ochronna, jako zabezpieczenie przed ewentualnym
upadkiem. Haki zabezpieczajgce nalezy mocowal w miarge mozliwosci powyze) osoby z mnich
korzystajacej, na elementach o wystarczajacej nosnosci (patrz rysunek ponizej). Nie wolno stosowad
hakow drabinowych.

Iflf!@

CEETTSST,

Uprzaz ochronna z zabezpieczeniem przed upadkiem, system bezpieczenstwa zgodny z DIN, przeznaczony do
prac na dachu, przy zagrozeniach upadkiem z wysokosci >3m.

2. Wykaz istniejacych obiektow

W obrebie prowadzonej budowy znajdujg si¢ media: instalacje wod-kan, CO, energia, Obiekty
te, z uwagi na swoj charakter nie stanowia potencjalnego zagrozenia.
3. Wskazania elementow zagospodarowania dziatki lub trenu, ktore moga stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi.

W obrebie planowanej inwestyceji nie wystepuja elementy moggce stanowié zagrozenie dla
bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi. Wszelkie odlegtosci od istniejacych obiektow sa zachowane.
4. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen podczas realizacji budowlanych.

12



Calosé robdt nalezy wykonywad przy udziale kicrownika budowy posiadajacego odpowicdnie
uprawnienia oraz zaswiadczenie o przynaleznosci do odpowiednie) Okrggowej [zby Inzynierow.

Probe cisnieniowa instalacji wykonaé zgodnie z PN 1 przepisami BHP. W trakcie realizacji
robot nie przewiduje si¢ wystgpowania czynnikoéw niebezpiecznych zwigzanych u uzyciem sprzetu
mechanicznego. Technologia robét nie przewiduje zastosowania $rodkéw chemicznych mogacych
mieé wplyw na zdrowie pracownikdw.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacyi robét
szczegdblnie niebezpiecznych.

Przed przystapieniem do robot Inzynier budowy lub osoba upowazniona winna przeprowadzic
szkolenie stanowiskowe pracownikéw o zachowaniu odpowiedniej ostroznosci i obowigzujgcych
przepisach BHP na poszczegdlnych stanowiskach pracy oraz instruktazu obstlugiwania maszyn i1
wrzgdzen wykorzystywanych do robot. Stosowny dokument o przeprowadzeniu takiego szkolenia
winien znajdowac si¢ na terenie budowy oraz w aktach osobowych pracownikéw. Szkolenia winny
dotyczy¢ pracownikéw wszystkich branz w zakresie BHP przy wykonywanych robotach.

mgr inz. Krzysztof Horyd
upr. bud. projektowe
WAM/0113/PWOS/08
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10-532 Olszivn, pl, Romsulaty Polskicgs 1

Warminsko-Mazurska Okngowa Leba ey pierow Budownictwa

POLSKA

Il Z B A

INZYNIEROW ,

BUDOWNICTWA Olsztyn 11 stycznla 2012
{ data)
30372012

Zaswiadczenie nr

Krzysztof Horyd

Pan/Pani
miejsce zamieszkania ul. Boh. Westerplatte 11
11-100 Lidzbark Warminski

jest ezlonkiem Warminsko — Mazurskigj
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa o numerze
ewidencyjnym WAM/  |S/0008/09
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnodel cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia 2012-02-01 dodnia 2013-0

PRZEWODNICZALY®
Inzynieréw Buddwnictwa

lzby

mgr inz."Piotr Narloch

Podstawa prawna: arl. 12 ust. 7 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tj. Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z zm.)
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GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

DOA/INN/600/273/09

EKL Warszawa, 2009-01- '19

DECYZJA

Na podstawie art. 88 a ust. 1 pkt 3 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r. Nr 136, poz. 1118 z pdin. zm.) oraz art. 104 § 1 i § 2 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 ¢,
Kodeks postepowania administracyinego (tekst jednolity Dz, U. 2 2000 r. Nt 98, poz. 1071 z péén. 2m.),

KRZYSZTOF HORYD
magister inzyniet infynierii §rodowiska
uprawniony na mocy decyzji
Okregowe) Komisji Kwalifikacyjnej Warmisisko-Mazurskiej
Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa
z dnia 10.12.2008 r., znak WAM/OKK/U/118/08
uprawnienia budowlane numer ewidencyjny WAM/0113/PWOS/08
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie
w specjalnoscl in:e.talacy]'nEj w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych |
obejmujacej projektowanie i kierowanie robotami budowlanymi
bez ograniczed

w zakresie okreslonym w powyzszej decyzji

’zostat wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE

pod pozycja 79/09/U/C

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w calosci zadania strony, zgodanie z art. 107 § 4 Kpa nie
wrmaga uzasadnienia.

Niniejsza decyzja jest ostateczna. W zwiazku z powyzszym, w oparciu o azt. 12 ust. 7 ustawy
Prawo budowlane stanowi podstawg do wykonvwania samodzielnych funkeji techniczaych
w budowriztwie.

Strora moze w terminie 14 dni od daty dorgezenia decyzji wystapic, na podsawic art. 127 § 3
Kpa oraz stosownie do uchwaly Naczelnego Sadu Administracyinego z dnia 9.12.1996 r., sygn. akt
OPS 4/96, z woicskiem o PONOWNE [OZPALIZENIE SPIAWT.

1, Pan Krzysztof Horyd
ul. Bohaterédw Westerplatte 11
11-100 Lidzbark Warminsie

2. Warmidsko-Mazurska Okesgewa
Izba [nzynicrdw Budownictwa

3. aa

Z upowazinienia
G‘:O\H#JEEG INSFEXTCRA MADTORU SUDCWLANEGD
SYREA]R JESATAMEN G RSN THA ACMINISTAAC

Baorberz Easinska

15
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Sudynek Mieszkalny 1-3 osoh

Wyniki symulacji pracy instalagji Hajnéwka

~

N
vaLenTtin

2x kolektor poziomy o paw. brutio 2.51m?
i apertury 2.35m° kazdy

oraz sprawnosci min. n0=80%

Azimuth: 0°
Incl.: 45°

150 Litr/Dzien
45 °C

,,,,,
,,,,,

Zasobnik 250L

Wyniki symulacji rocznej

Moc zainstalowana kolektorow:

Zainstalowana powierzchnia kolektoréw (brutto):
Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.):
Energia oddana obiegu kolektoréw:

Energia oddana obiegu kolektoréw:

Dosatwa energii dla c.w.u.:

Energia systemu solarnego do c.w.u.:
Doprowadzona energia z ogrzewania
wspomagajacego:

Oszczednos¢ Zrebki wilgotne:

Stopien pokrycia podgrzewu c.w.u.:
Wzgledna oszczednosc energii (DIN CEN/TS
12977-2:

Sprawnos¢ systemu:

R LIRSS

RS e T e S T

Wegiel kamienny— 22

SOfFTwWare
3,51 kw
5,02 m2
5,84 MWh 1 240,98 kWh/m?2

1 934,10 [kWh]
1 662,49 [kWh]

2 411,37 [kWh]
1 662,49 [kWh]
1101,7 [kWh]

411,16 kWh/m?2
353,42 kWh/m?2

1136,4kg
60,1 %
61,4 %

28,5 %

R e TR

T*SOL Pro 5.0 (R 6)

Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH

2012-10-17
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SofTwWare

R R

Wyniki symulacji pracy instalagji Hajnowka
Variant 1

e S

A R e

Zalozenia:

Dane meteorologiczne
Lokalizacja: Bialystok
Klimadatensatz: Bialystok

Suma roczna promieniowania globalnego: 1056,49 kWh/m?2
Szerokos¢ geograficzna: 53,1°

Dlugosc geograficzna: -23,17°

T e T e S S B

Ciepta woda uzytkowa

Przedietne zuzycie dobowe: 1501

Temperatura zadana: 45 °C

Profil rozbioru wody: Dom jednorodzinny (szczyt
wieczorny)

Temperatura wody zimnej : Luty:4 °C / Sierpien:10,5 °C

Cyrkulacja: nie

T R R

RIS RS i T R T I

T*SOL Pro 5.0 (R 6) Str. 2 2012-10-17

R S e

Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH
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Wyniki symulacii pracy instalacji Hajndwka
Variant 1 sSofFTware

TR

Udziat energii solarnej w zuzyciu energii

[ [kWh] ] na tydzien

lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

nergia sy stemu solamego: 1 662 [kWh] ESS8S888 Calkow ite zuzy cie energii 2 764 [kWh]

Maksymalna, dzienna temperatura kolektora

120
110
1004
90
80~
707
60
50
40
30
20§
104

[°C]

Obliczenia zostaty wykonane programem symulacyjnym T*SOL Pro 5.0 dla termicznych instalacji
solamych. Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje profesjonalnego projektu technicznego
instalacji solame;j.

Report-/Druckmadul List & Label® Version 13;31C0p'yﬁght combit® G,{'ﬂPH 1991-2007

T*SOL Pro 5.0 (R 6) str. 3 2012-10-17
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Wyniki symulacji pracy instalagi Hajnéwka
yniki symutacji pracy instalacji Haj sofTware

B I SR R

2x kolektor poziomy o pow. brutto 251m®
i apertury 2.35m?kazdy
i wsp. sprawnoséi min. 10=80%

Azimuth: 0°
Incl: 45°

250 Litr/Dzien
45 °C

Wegiel kamienny— 22
22 kW

Zasobnik 250L

Wyniki symulaciji rocznej

T AT T R

Moc zainstalowana kolektordw: 3,51 kW
Zainstalowana powierzchnia kolektorow (brutto): 5,02 m2
Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.): 5,84 MWh 1 240,98 kWh/m?2
Energia oddana obiegu kolektorow: 2 147,92 [kWh] 456,62 kWh/m?
Energia oddana obiegu kolektorow: 1 909,65 [kWh] 405,96 kWh/m?2

Dosatwa energii dla c.w.u.: 4,02 MWh
Energia systemu solarnego do c.w.u.: 1 909,65 [kWh]
Doprowadzona energia z ogrzewania 2 339,9 [kWh]
wspomagajacego:

Oszczednos$< Zrebki wilgotne: 1316,4 kg
Stopien pokrycia podgrzewu c.w.u.: 44,9 %
Wzgledna oszczednosc energii (DIN CEN/TS 49,1 %
12977-2:

Sprawno$¢ systemu: 32,7 %

T B a3 T D Y O S S D RN = AP R R R S e s

T*SOL Pro 5.0 (R 6) st 1 2012-10-17

Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH
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Wyniki symulacji pracy instalacji Hajndwka
Variant 1

L A e A o A B S

Zalozenia:

EETE S S A s R

Dane meteorologiczne
Lokalizacja: Bialystok
Klimadatensatz: Bialystok

Suma roczna promieniowania globalnego: 1056,49 kWh/m?2
Szerokosé geograficzna: 53,1°

Dlugosc geograficzna: -23,17 °

Ciepta woda uzytkowa

Przedetne zuzycie dobowe: 2501

Temperatura zadana: 45 °C

Profil rozbioru wody: Dom jednorodzinny (szczyt
wieczorny)

Temperatura wody zimnej : Luty:4 °C / Sierpien:10,5 °C

Cyrkulacja: nie

o & SRS S e W T T 2 #

i A S w4 T S BT S e o S S T

T*SOL Pro 5.0 (R 6) Str. 2 2012-10-17

Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH
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SO T N R X D S S T

Udziat energii sola_r_ngj W zZuzyciu energii

[ [kWh] ] na tydzien

lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

FHHES Energia sy stemu solamego: 1 910 [kWh] EESSSSE Calkow ite zuzy cie energii 4 250 [kwWh]

Maksymalna,_dziennaﬁtemperatura ko!ektqra ‘

g o
1004

[°C]
(=2}
?

Obliczenia zostaty wykonane programem symulacyjnym T*SOL Pro 5.0 dla termicznych instalacji

solarnych. Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje profesjonalnego projektu technicznego
instalagji solamej.

Report-/Druckmodul List & Label® Version 13: Copyright combit® GmbH 1991-2007

T+SOL Pro 5.0 (R 6) Str. 3 ' 2012-10-17
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Wyniki symulacji pracy instalagi Hajndwka

2x kolektor poziomy o pow. brutto 251m°
i apertury 2.35nF kazdy
i wsp. sprawnosci min. 10=80%

Azimuth: 0°
Incl.: 45°

350 Litr/Dzien
45 °C

+

Zasobnik 250L

A S B 0

~

\
vaLenTtin

SofFTware

Wegiel kamienny— 22
22 kW

VVVVVV S

Moc zainstalowana kolektorow:

Zainstalowana powierzchnia kolektoréw (brutto):
Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.):
Energia oddana obiegu kolektordw:

Energia oddana obiegu kolektorow:

Dosatwa energii dla c.w.u.: 5,63 MWh

Energia systemu solarnego do c.w.u.: 2 058,28 [kWh]

Doprowadzona energia z ogrzewania 3,7 MWh

wspomagajacego:

Oszczednosc¢ Zrebki wilgotne: 1424,8kg
Stopien pokrycia podgrzewu c.w.u.: 35,5 %
Wzgledna oszczednosc energii (DIN CEN/TS 40,7 %
12977-2:

Sprawnos¢ systemu: 35,3%

S A

S O B P e e S N B R

3,51 kW

5,02 m2?

5,84 MWh

2 274,38 [kWh]
2 058,28 [kWh]

1 240,98 kWh/m?
483,50 kWh/m?2
437,56 kWh/m?

T*SOL Pro 5.0 (R 6)

Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH

Str. 1

2012-10-17
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Wyniki symulacji pracy instaladji Hajndwka

Variant 1

Zatozenia:

s R

SRR

e e

i ¥

, \
vaLenTtin

SsofTware

Dane meteorologiczne
Lokalizacja:
Klimadatensatz:

Suma roczna promieniowania globalnego:

Szerokos¢ geograficzna:
Dlugosc geograficzna:

Ciepta woda uzytkowa
Przedetne zuzycie dobowe:
Temperatura zadana:

Profil rozbioru wody:

Temperatura wody zimnej :
Cyrkulacja:

B B B T T 0 D0 B

T+S0L Pro 5.0 (R 6)

i T A

S S

Bialystok
Bialystok
1056,49 kWh/m?2
53,1°

-23,17°

3501

45 °C

Dom jednorodzinny (szczyt
wieczorny)

Luty:4 °C / Sierpien:10,5 °C
nie

R

S

WIS

Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH

et

Str. 2

e A

2012-10-17
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;aniké symulacji pracy instalagii Hajnéwka vaLenTtin

Variant 1 ) SUFTWEf?

B S PR s

Udziat energii solarnej w zuzyciu energii

s s s

[ [kWh] 1 na tydzien

lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

i Energia sy stemu solamego: 2 058 [kWh] B85 Calkowite zuzy cie energii 5 799 [kWh]

Maksymalna, dzienna temperatura kolektora

R

[°C]

Obliczenia zostaty wykonane programem symulacyjnym T*SOL Pro 5.0 dla termicznych instalacji

solamych. Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje profesjonalnego projektu technicznego
instalacji solame;j.

Repart-/Druckmodul List & Label® Version 13: Copyright combit® GmbH 1991-2007

_
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FRZEVICDY SOLARMNE
0 SR WEWN., min 8mm

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

Zimng waoda

Ciepta wodaq
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i Instalocjo solarng — zasilanie

o0 T . -

Yd 5 Instalocja solarma — powrdt . . .

Cyrkulacja cieple] wody

o Zasilgnie wezownicy

Powrt wezownicy
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=
[
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| - Zawdr adcingjgey
m Zawdr zwrotny
_ VAL E Zawbr napefniajgcy/spustowy
— = = Sy
b Zawdr antyskazeniowy
S Qdpowietrznik rgczny
g3
] Termometr
P~
=7 Manometr
5
[ =)
=~ bezpieczerstwa

7 Zawor

Naczynig wzbiorcze

Termostatyczny zawdr mieszajqcy

R

POMPA SOLARNA

ZAWOR BEZPECZENSTWA
POMPA DO DEZYNFEKCU
ZAWOR CDCINAJACY WZ

ZAWOR NAPEI‘_NIAJACY/SPUSTO\I\W;-BQ-I— Ho<-
|
iy
_<_
~A o
= =

2500 lub 350L (wg wymogon)
TASWOR TWROTNY DLA 7w

ZASOBNIK STOJACY O POJ nam,
NACZYMIE WZBIORCZE DLA CWU
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