
Załącznik nr 12 do siwz

Uszczegółowienie do opisu przedmiotu zamówienia.

1. Zakres robót i wyposażenia poszczególnych obiektów:

1.1.Komora rozprężna (Obiekt nr 1).
Zakres rzeczowy obejmuje:

a)Demontaż istniejącego poszycia dachowego.
b) Demontaż  istniejących  zasuw  Ø  400  mm,  oraz  montaż  dwóch  nowych  zasuw

nożowych Ø 400 typ 702/20 AVK lub równoważnych z napędem ręcznym. Napędy
ręczne  muszą  być  dostępne  na  zewnątrz  komory,  zamontowane  nad  poszyciem
dachowym.

c) Wykonania montażu nowego hermetycznego poszycia dachowego poliestrowo-
szklanego o konstrukcji samonośnej np.: ROMA lub równoważne.
W  poszyciu  dachowym  należy  wykonać  fabrycznie  dwa  włazy  umożliwiające
wejście do środka pracownika, właz do poboru prób ścieków, oraz wykonać  dwa
króćce  Ø  125  mm  do  podłączenia  czerpni  dachowej  /nawiew/  oraz  wywiewu
wentylacji  mechanicznej.  Na  przewodzie  wywiewnym  zamontować  przepustnice
odcinające.

d) Wyposażenie  komory  rozprężnej  w  przenośną  stację  do  poboru  prób  np.:
Endres+Hauser typ CSP44-1RT4/0 lub równoważną

e)Ułożenie  linii  kablowej  zasilającej  oraz  zamontowanie  punktu  podłączeniowego,
gniazdo 230V IP44 natynkowe z wyłącznikiem do zamontowania przy stanowisku
dla przenośnej stacji poboru prób

f) Ułożenie 1 linii kablowej YKSLYekw 4x2x1mm2 z stanowiska dla przenośnej  stacji
poboru prób do rozdzielnicy S6

Wymagane parametry stacji do poboru prób:
- wbudowany przetwornik obsługujący sondy memosens np. przewodność itp.,
- możliwość rozbudowy do czterech pomiarów analitycznych,
- wbudowana rejestracja,
- sposób poboru próbki: pompa perystaltyczna,
- układ butelek: 24 butelki pojemności 1l z PE,
- wejście dla przepływomierza,
- wyprowadzone podłączenie do komputera na zewnątrz stacji,
- oprogramowanie i modem komunikacyjny do podłączenia stacji
- aktywny jeden kanał memosens w samplerze,
- sonda do pomiaru przewodności memosens z kablem 10m w zestawie,
- zasilanie z sieci oraz baterii,
- pobór próbki zależnie od: czasu, przepływu, ilości, zdarzenia,
- wysokość zasysania: 6m,
- menu obsługi: Polski,
-  ładowarka sieciowa z możliwością  jednoczesnego ładowania akumulatora oraz pracy
urządzenia,
- wkład chłodzący temperaturę próbki,

Wymagane parametry poszycia komory:
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- przekrycie przystosowane do hermetyzacji betonowych zbiorników prostokątnych,
- konstrukcja samonośna,
- przystosowane do podłączenia dezodoryzacji,
-  wykonane  z  laminatu  poliestrowo-szklanego  o  właściwościach  wymaganych  dla
konstrukcji samonośnych i środowiska w którym będzie eksploatowane,
- pełna odporność na korozyjne działanie par medium zgromadzonego w zbiorniku oraz
warunki atmosferyczne,
- połączenia poszczególnych elementów oraz montaż przekrycia do zbiornika za pomocą

śrub – stal nierdzewna,
- każde połączenie uszczelniane uszczelkami chemoodpornymi,
-  wyposażone  w  króćce  odpowietrzające,  włazy rewizyjne,  technologiczne,  króćce  do
podłączenia układu dezodoryzacji,
- konstrukcja nie wymagająca żadnych czynności zabezpieczających powłokę zewnętrzną
i wewnętrzną podczas eksploatacji,

Wymagane parametry zasuw nożowych:
- konstrukcja płytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa,
-  płyty  dolne  z  żeliwa  szarego  (GG-25),  ochrona  przed  korozją  powłoką  z  farb
epoksydowych o min. grubości 150 µm,
-  płyty  górne  ze  stali  St.  52,  ochrona  przed  korozją  powłoką  z  farb
epoksydowych o min. grubości 150 µm. Płyta górna ma stanowić osłonę bezpieczeństwa
dla pracującego noża. Płyta z nacięciami umożliwiającymi określenie pozycji noża,
- trzpień wznoszący lub niewznoszący – ze stali nierdzewnej AISI 316,
- nakrętka trzpienia – mosiądz o podwyższonej wytrzymałości,
-  nóż  zasuwy  ze  stali  kwasoodpornej  AISI  316,  w  pozycji  otwartej  całkowicie
osłonięty przez płyty górne,
- śruby, nakrętki i podkładki – ze stali kwasoodpornej AISI 316,
- uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, z możliwością regulacji docisku,
- zamknięcie zasuwy na zasadzie beztarciowej,
- przystosowana do pracy w ściekach,

1.2. Budynek mechanicznego oczyszczania ścieków (Obiekt nr 2)
Zakres rzeczowy obejmuje:

a) Wymiana istniejącego poszycia z blachy trapezowej na nowe z płyt warstwowych o
podwyższonej  klasie  odporności  C4 z  rdzeniem  poliureatanowym  np.:
„WEKTRA” lub równoważne

b) Czyszczenie i malowanie konstrukcji stalowej wiaty.
c) Podłączenie  obiektu  do  modułu  dezodoryzacji.  Należy  wykonać  dwie  czerpnie

ścienne  Ø400  pod  dachem,  Ø250  nad  podłogą.  Do  wywiewu  mechanicznego
wykonać  4  kratki  wywiewne.  Na  przewodach  wywiewnych  zamontować
przepustnice odcinające.

Wymagane parametry płyt warstwowych:
-  płyta  z  okładziną  wewnętrzną,  o  klasie  odporności  C4  (duża  odporność  korozyjna,
odporność na wodę kondensacyjną, odporność na zabrudzenia i promienie UV, odporna na
substancje  chemiczne)  przystosowana  do  pracy  w  zakładach  chemicznych,  okładzina
zewnętrzna przystosowana do pracy w obszarach przemysłowych,
- grubość warstwy rdzenia -60 mm,
- kolor zewnętrzny/wewnętrzny: do uzgodnienia,
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- rdzeń: poliuretan,
- połączenia poszczególnych elementów oraz montaż przekrycia do konstrukcji za pomocą

śrub – stal nierdzewna

1.3.Pompownia pośrednia (Obiekt nr 3):
Zakres rzeczowy obejmuje:
a) Wykonanie  wcinki  i  odejście  przewodu  tłocznego  Ø400  w  kierunku  nowo

budowanych reaktorów SBR wraz z nabudowaniem  zasuwy klinowej kołnierzowej
DN 400 typ 06/30 AVK lub równoważnej przystosowanej do pracy w ściekach
wraz z obudową i skrzynką uliczną.

b) Podłączenie obiektu do modułu dezodoryzacji. Należy pozostawić istniejące otwory
wentylacji nawiewnej Ø600. Na dwóch końcówkach wywiewnych należy zamontować
podstawy  dachowe  Ø400  połączone  z  dalszymi  przewodami.  Na  przewodach
wywiewnych zamontować przepustnice odcinające.

c) Wyposażenie  stacji  dezodoryzacji  w  styki  bezpotencjałowe  stanu pracy:  PRACA,
AWARIA.

d) Ułożenie linii kablowej zasilającej stację dezodoryzacji oraz linii kablowej sterowania
z rozdzielnicy R6 i S6.

e) Wykonanie  wcinki  do  pompowni,  kanału  DN  400  przelewu  awaryjnego  z
nowobudowanych reaktorów SBR. Przejście kanału przez zbiornik wykonać za pomocą
przejścia  szczelnego  typ  KG z  łańcuchami  uszczelniającymi  ŁU-7  Integra  lub
równoważny.

Wymagane parametry technologiczne dla zasuw:
- wykonanie – żeliwo sferoidalne (GGG 50) malowane farbą epoksydową (min 250 µm),
- pełny przelot zasuwy (bez przewężeń na wysokości klina),
- długość zabudowy (krótka),
-  uszczelnienie pokrywy z korpusem za pomocą  profilowanej  uszczelki  zagłębionej  w
korpusie,
- śruby łączące korpus z pokrywą wpuszczane i zalewane masą na gorąco,
- trzpień ze stali nierdzewnej walcowany na zimno,
- potrójne uszczelnienie trzpienia (pierścień górny, 4 o-ringi, uszczelka manszetowa),
-  klin  z  żeliwa  sferoidalnego  zawulkanizowany  zewnętrznie  i  wewnętrznie  powłoką
NBR z pełnym przelotem,
-  prowadzenie  klina  w  prowadnicach  będących  integralną  częścią  korpusu  zasuwy,
stała nakrętka klina wykonana z mosiądzu lub materiału równoważnego,

Wymagane parametry dla szczelnych przejść

- wykonanie odporne na korozję,
- stalowa tuleja osłonowa wykonana ze stali 1.4301 lub równoważnej
- łańcuch uszczelniający – materiał elastomer EPDM lub równoważny,
- śruby, elementy metalowe – materiał  stal nierdzewna ,
- kołnierz gumowy,

1.4 Istniejący budynek dmuchaw (Obiekt nr 4)
Zakres rzeczowy obejmuje:
a) Wykonanie  do  projektowanej  hali  dmuchaw  rurociągu  sprężonego  powietrza

(przewiązki) DN 150 ze stali nierdzewnej.
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b) Zamontowanie  na  obu  końcach  rurociągu  sprężonego  powietrza  przepustnic
międzykołnierzowych DN 150, PN 10, typ 2 ISORIA KSB lub równoważnych.

Wymagane parametry technologiczne dla przepustnic:
- przepustnica międzykołnierzowa z otworami centrującymi,
- klasa ciśnieniowa 10,
- korpus - żeliwo szare,
- wał – stal nierdzewna,
- dysk - stal nierdzewna,
- manszeta – EPDM,
- otwieranie, zamykanie napęd ręczny,

1.5 Reaktory SBR (Obiekty: 5.5 i 5.6):
Zakres rzeczowy obejmuje:

a) Wykonanie  dwóch  nowych  reaktory  SBR konstrukcji  żelbetowej,  monolitycznej,
otwartej, średnicy wewnętrznej 20m, wysokości całkowitej 7,0m. W rektorach należy
zainstalować  system  napowietrzania  za  pomocą  mieszadeł  hiperboidalnych
HyperClassic  typ  HCMA  2.500-38-22  lub  równoważne  wraz  z  rusztem
napowietrzającym w  ilości  po  2  kpl.  na  jeden  reaktor.  Mieszadła  mają  być
zabudowane  na  konstrukcji  ze  stali  zabezpieczonej  antykorozyjnie  przez
ocynkowanie o grubości powłoki cynkowej nie mniejszej niż 85 µm. 

b) Doprowadzenie  przewodu tłocznego PE Ø400  doprowadzający ścieki surowe do
oczyszczenia z pompowni pośredniej.  Na przewodzie doprowadzającym ścieki do
każdego reaktora należy zamontować zasuwę nożową DN 400 typ 702/20 AVK lub
równoważną z napędem elektrycznym  typ SA AUMA  lub równoważnym. Zasuwę
należy  zabezpieczyć  przed  przemarzaniem  warstwą  izolacji  termoelektrycznej  w
płaszczu z blachy aluminiowej do – 25 C.

c) Doprowadzenie z budynku hali dmuchaw przewodów sprężonego powietrza DN 150,
DN 200 wykonanych ze stali nierdzewnej.

d) Montaż  dekanterów statycznych  typ BSK-DEC 250 ze  sprzęgłem przegubowym
lub równoważnych . Dekantery należy powiązać z kanałem spustowym DN 250, stal
1.4301,  ścieków  oczyszczonych  z  reaktorów  SBR  połączonym  ze  studzienką
rozprężną. Na kanale spustowym pomiędzy reaktorami a studzienką spustową należy
wbudować  zasuwy klinowe kołnierzowe DN 250 typ 06/30 AVK lub równoważne.
Dalszą  część  kanału  spustowego grawitacyjnego  od studzienki  należy wykonać  o
średnicy DN 400 z rur PP.

e)  Wykonanie  kanału  spustowego  osadu  nadmiernego  DN 200,  stal  1.4301,  wraz  z
wbudowaniem  zasuw  klinowych  kołnierzowych  DN  200  typ  06/30 AVK  lub
równoważnych pomiędzy reaktorem a studzienką. W studzience należy nabudować
zasuwę nożową DN 200 typ 702/20 AVK lub równoważną z napędem elektrycznym
typ SA AUMA lub równoważnym. Dalszą część kanału spustowego należy wykonać
jako  przewód  ciśnieniowy  łączący  przewody  osadu  za  studzienkami  zasuw  przy
reaktorach z komorą zasuw przy osadnikach o średnicy DN 200 z rur PE.

f)  Wykonanie  kanału  spustowego  i  przelewowego  DN 400,  materiał  stal  1.4301.  Na
kanale spustowym (opróżnianie)  należy nabudować  zasuwy klinowe kołnierzowe
DN 400 typ 06/30 AVK lub równoważne. Za zasuwą dalszą część kanału spustowego
grawitacyjnego należy wykonać o średnicy DN 400 z rur PP.

g) Wykonanie przejść przewodów technologicznych przez reaktory SBR jako szczelne za
pomocą  przejścia  typ  KG  z  łańcuchami  uszczelniającymi  ŁU  Integra  lub
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równoważnymi dopasowanymi do zaprojektowanych średnic.
h) Wykonanie układów elektrycznych oraz AKPIA.
i) Wykonanie  pomostów technologicznych  konstrukcji  stalowej,  z  klatką  wejściowo-

zejściową.  Pomosty należy zintegrować  z konstrukcją  wsporczą  mieszadeł. Wzdłuż
pomostu należy przewidzieć podpory pod rurociągi sprężonego powietrza Ø150 mm.
Konstrukcja pomostów zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie o grubości
powłoki cynkowej nie mniejszej niż 85 µm.

j)  Ułożenie  2 linii  kablowych  zasilających  napędy dekantera  z rozdzielnicy R6 oraz
wykonanie podłączeń.

k)  Ułożenie 4 linii  kablowych zasilających napędy mieszadeł  z rozdzielnicy R6 oraz
wykonanie podłączeń.

l)  Montaż  6  szt.  skrzynek  sterowania  lokalnego  ZS  sterujących  mieszadłami  oraz
dekanterami.

ł)  Ułożenie  6  linii  kablowych  sterowania  z  rozdzielnicy R6 do  skrzynek  sterowania
lokalnego ZS oraz wykonanie podłączeń.

m)  Montaż  i  wykonanie  podłączenia  izolacji  termicznej  przewodem  grzejnym  na
zasuwach nożowych klinowych do nalewania ścieków surowych w SBR.

n)  Wykonanie  instalacji  oświetleniowej  pomostu  na  reaktorach  SBR  zasilanej  z
rozdzielnicy R6.

o) Montaż napędów elektrycznych do zasuw nożowych (przepustnic) typu SA AUMA
lub równoważnych, uruchomienie przez serwis producenta: DN 200 do spustu osadu -
2 szt. i DN 400 do wlewu ścieków surowych - 2 szt.

p)  Ułożenie  4  linii  zasilających  napędy  zasuw  z  rozdzielnicy  R6  oraz  wykonanie
podłączeń.

r) Montaż 4 szt. skrzynek sterowania lokalnego ZS sterujących zasuwami nożowymi.
s)  Montaż  przetwornic  sygnału  typ  SC1000  Hach-Lange  lub  równoważny  z

wyświetlaczem na pomoście SBR po jednym na każdy SBR, uruchomienie  przez
serwis producenta.

t) Montaż  i  podłączenie sond pomiarowych wartości  tlenu typ LDO Hach-Lange lub
równoważny, 2szt. po jednym na SBR, uruchomienie przez serwis producenta.

u)  Montaż  i  podłączenie  sond  osadu/zawiesiny  do  pomiaru  mętności  ścieków
oczyszczonych  typ  Solitax SC Hach-Lange  lub równoważny -  1szt.  w studzience
przyłączeniowej  nr1  wspólnego  kanału  spustowego  ścieków  oczyszczonych  z
reaktorów SBR oraz montaż i podłączenie sond osadu/zawiesiny do pomiaru gęstości
osadu w reaktorach  SBR typ  Solitax SC Hach-Lange  lub równoważny -  2szt.  po
jednej sztuce w każdym reaktorze, uruchomienie przez serwis producenta.

w) Montaż  i  podłączenie układu pomiaru poziomu w reaktorach SBR, po jednym na
każdym reaktorze,  uruchomienie przez serwis  producenta – ultradźwiękowa sonda
poziomu typ FMU90+FDU91 Endress+Hauser lub równoważna.

x)  Ułożenie 2 linii  kablowych  YKSLYekw 4x2x1mm2 z układów pomiaru poziomu
reaktorów SBR do przetwornic sygnału oraz wykonanie podłączeń.

y)  Ułożenie  2  linii  kablowych  YKSLYekw  4x2x1mm2  z  przetwornicy  sygnałów  z
każdego reaktora do szafy S6 oraz wykonanie podłączeń.

z)  Ułożenie  linii  kablowej  komunikacyjnej  YKSLYekw  2x2x1mm2  pomiędzy
przetwornicami sygnałów na reaktorach SBR a następnie do szafy S6 oraz wykonanie
podłączeń (komunikacja MODBUS RS485).

ź)  Ułożenie  linii  kablowej  komunikacyjnej  FTP ETHERNET  z  każdej  przetwornicy
sygnałów do stacji S6 oraz wykonanie podłączeń.

ż)  Ułożenie  linii  kablowych  zasilających  przetwornice  sygnałów  oraz  wykonanie
połączeń.
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Wymagane parametry dla mieszadeł hiperboidalnych:
- napęd mieszadła Ns=22 kW, (dla każdego mieszadła)
- wydajność mieszadła nie mniej niż 82 kg tlenu/h, (dla każdego mieszadła)
-  wydajność  rusztu  napowietrzającego  nie  mniej  niż  873  Nm3/h,  (dla  każdego
mieszadła),
-  korpus  mieszadła  zbudowany  z  tworzywa  sztucznego  wzmacnianego  włóknem
szklanym,
- średnica mieszadła max. 2,5 m 
- powierzchnia korpusu mieszadła plastikowego pokryta specjalnym żelkotem obojętnym
biologicznie, celem zapewnienia nie zakłóconego rozkładu bakteryjnego,
- doprowadzenie powietrza z dołu mieszadła,
- silnik pracujący na sucho dostępny z poziomu pomostu,
- wał mieszadła mocowany przy dnie zbiornika za pomocą łożyska wsporczego,

Wymagane parametry dla dekanterów statycznych
- materiał, stal nierdzewna 1.4301
- praca dekantera powiązana z procesem technologicznym, czujnikiem zanurzenia oraz
sondą pomiaru mętności zlokalizowaną na kanale spustowym ścieków oczyszczonych,
- dekanter przystosowany do zrzutu ścieków oczyszczonych z reaktora SBR,
- proces zrzutu musi zapobiegać mieszaniu nagromadzonego osadu, tj. zanieczyszczeniu
ścieków oczyszczonych przez aktywny osad,
-  proces  dekantacji  prowadzony  w  tzw.  „laminarnych” warunkach  bez  powodowania
turbulencji w odniesieniu do nagromadzonego osadu,
- podczas pracy dekantera nie może dochodzić do zanurzenia urządzenia w nagromadzony
osad,
- Dekanter wyposażony w następujące elementy składowe:

rura  dopływu  -  zapobiegająca  wpływaniu  osadu  do  szczelin  wlotowych  w  czasie
zanurzania  się  rury  dopływu  z  przegrodą  zapewniającą  wyłącznie  poziomy kierunek
przepływu  z  rurami  wentylacyjnymi  umożliwiającymi  uchodzenie  powietrza  w  fazie
zanurzania,
rura ł ącząca - podzielona na dwie części połączona podwójnym kołnierzem,
przegub - zamontowany na wsporniku ściennym umożliwiającym ruch dekantera w górę

i dół bez stosowania przewodów giętkich lub innej elastycznej konstrukcji, uszczelniony
i przygotowany do eksploatacji bez potrzeby konserwacji.
wciągarka elektryczna - umożliwiająca zmianę pozycji dekantera w dół i górę zgodnie
ze strategią procesu technologicznego; zamontowana na obrzeżu konstrukcji zbiornika z
łatwym  dostępem  dla  prac  konserwacyjnych;  wyposażona  w  silnik  elektryczny  (z
hamulcem  elektromagnetycznym),  skrzynię  przekładniową  (ślimakową)  i  bęben  z
łożyskami  na wspólnej  płycie  podstawy;  wyposażona w krańcówki;  praca  wciągarki
zależna od poziomu ścieków i sterowana za pomocą czterech wyłączników krańcowych,
dwa do standardowej pracy, dwa do zatrzymania awaryjnego; wciągarkę zabezpieczyć
daszkiem przed bezpośrednim działaniem warunków atmosferycznych.
lina  transportowa  -  materiał  stal  nierdzewna  (połączenie  pomiędzy  dekanterem,  a
elektryczną  wciągarką),  długość liny dobrana tak, aby w dolnym położeniu dekantera
pozostawały na bębnie jej dwa zwoje,
lina zabezpieczająca - materiał -stal nierdzewna, do ograniczenia ruchu dekantera w dół
w przypadku zerwania liny transportowej lub gdy elektryczna wciągarka nie wyłączy się
we właściwym czasie,
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złączka rurowa - materiał: stal nierdzewna do połączenia rury zrzutu (za łącznikiem) i
rury ścieków.
czujnik  poziomu -  zamontowany  na  rurze  dopływu,  przewodzący,  do  wykrywania
zanurzenia,

Wymagane parametry dla zasuw klinowych
- wykonanie – żeliwo sferoidalne (GGG 50) malowane farbą epoksydową (min 250 µm),
- pełny przelot zasuwy (bez przewężeń na wysokości klina),
- długość zabudowy (krótka),
- uszczelnienie pokrywy i korpusu za pomocą profilowanej uszczelki,
- śruby łączące korpus z pokrywą wpuszczane i zalewane masą na gorąco,
- trzpień ze stali nierdzewnej walcowany na zimno,
- potrójne uszczelnienie trzpienia (pierścień górny, 4 oringi, uszczelka manszetowa),
- klin z żeliwa sferoidalnego zawulkanizowany zewnętrznie i wewnętrznie powłoką NBR
z pełnym przelotem,
-  prowadzenie  klina  w  prowadnicach  będących  integralną  częścią  korpusu  zasuwy,
nakrętka klina wykonana z mosiądzu,

Wymagane parametry dla zasuw nożowych
- konstrukcja płytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa,
-  płyty  dolne  z  żeliwa  szarego  (GG-25),  ochrona  przed  korozją  powłoką  z  farb
epoksydowych o min. grubości 150 µm,
-  płyty  górne  ze  stali  St.  52,  ochrona  przed  korozją  powłoką  z  farb
epoksydowych o min. grubości 150 µm. Płyta górna ma stanowić osłonę bezpieczeństwa
dla pracującego noża. Płyta z nacięciami umożliwiającymi określenie pozycji noża,
- trzpień wznoszący lub niewznoszący – ze stali nierdzewnej AISI 316,
- nakrętka trzpienia – mosiądz o podwyższonej wytrzymałości,
-  nóż  zasuwy  ze  stali  kwasoodpornej  AISI  316,  w  pozycji  otwartej  całkowicie
osłonięty przez płyty górne,
- śruby, nakrętki i podkładki – ze stali kwasoodpornej AISI 316,
- uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, z możliwością regulacji docisku,
- zamknięcie zasuwy na zasadzie beztarciowej,
- przystosowana do pracy w ściekach,

Wymagane parametry dla przejść szczelnych
- wykonanie odporne na korozję,
- stalowa tuleja osłonowa wykonana ze stali 1.4301 lub równoważnej
- łańcuch uszczelniający – materiał elastomer EPDM lub równoważny,
- śruby, elementy metalowe – materiał  stal nierdzewna ,
−kołnierz gumowy,

Wymagane parametry dla napędów elektrycznych
- zasilanie trójfazowe – 3x400VAC/50Hz;
- reżim pracy: S2-15min;
- klasa izolacji F(IEC85);
- moment obrotowy dobrany do wymogów armatury;
- prędkość obrotowa dobrana do wymogów technologicznych;
- przyłącze do armatury wg ISO 5210 (dobrane do konkretnej armatury);
-  standardowy  układ  wyłączający  od  momentu  obrotowego  z  niezależnymi  stykami
1NO/NC dla obu kierunków;
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-  standardowy  układ  wyłączający  z  niezależnymi  stykami  1NO/1NC  dla  obu  pozycji
krańcowych;
- zabezpieczenie termiczne silnika – termik (NC);
- mechaniczny wskaźnik położenia;
- grzałka antykondensacyjna w napędzie 110V-250V AC/DC;
-  zabezpieczenie  antykorozyjne  KS  przeznaczone  do  montażu  w  środowiskach
agresywnych;
- stopień ochrony IP68 wg EN60529;
- temperatura otoczenia: -40°C do +80°C;
- przyłącze elektryczne podwójnie uszczelnione z przepustami kablowymi o gwintach PG;

Wymagane parametry przetwornicy sygnałów 
- zasilanie 230V, 50Hz;
- wejścia cyfrowe dla sond tlenu i mętności (4szt.);
- wejścia cyfrowe i analogowe kompatybilne z sondami innych producentów; 
- wejścia analogowe 4..20mA (2szt.);
- wyjścia analogowe 4..20mA (4szt.);
- złącze  komunikacji MODBUS RS485;
- złącze komunikacji RJ45 ETHERNET
-  automatyczna  diagnostyka  sond  pomiarowych  (czynności  serwisowe,  kalibracja,
okresowa wymiana elementów eksploatacyjnych, itp.);
- menu w języku polskim;
- możliwość łączenia przetwornicy w sieć komunikacyjną;
- wyświetlacz graficzny danych pomiarowych zintegrowany z przetwornicą;
- armatura montażowa z daszkiem ochronnym producenta przetwornicy;

Wymagane parametry sondy tlenu 
- nie wymagająca kalibracji;
- metoda pomiaru: optyczna;
- kompatybilna z przetwornicami sygnału;
- czujnik temperatury zintegrowany;
- zakres pomiaru wartości tlenu od 0,1 mg/l O2;
- armatura do sztywnego montażu (rurowa) ze stali szlachetnej dł.6m producenta sondy;

Wymagane parametry sondy stężenia gęstości osadu/zawiesiny do pomiaru
mętności ścieków oczyszczonych

- sonda przystosowana do pomiaru stężenia gęstości osadu/zawiesiny;
- kompatybilna z przetwornicami sygnału;
- zakres pomiarowy: do 150 g/l suchej masy;
- sonda w obudowie ze stali szlachetnej;
-  armatura  montażowa  ze  stali  szlachetnej  do  zawieszenia  w  studzience  ściekowej
producenta sondy, montaż pod kątem 90°;

Wymagane parametry sondy stężenia gęstości osadu/zawiesiny do pomiaru
gęstości osadu w reaktorach SBR

- sonda przystosowana do pomiaru gęstości osadu;
- kompatybilna z przetwornicami sygnału;
- zakres pomiaru: do 150 g/l suchej masy;
- sonda w obudowie ze stali szlachetnej;
- kompensacja temperatury automatyczna;
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- armatura do sztywnego montażu (rurowa) ze stali szlachetnej dł.6m producenta sondy;

Wymagane parametry układu do pomiaru poziomu ścieków
- układ przystosowany do pomiaru poziomu ścieków;
- zakres pomiarowy: min 10m dla cieczy;
- kompatybilny z przetwornicą sygnału;
- klasa ochrony: minimum IP 65 przetwornik, IP68 sonda;
- podgrzewana membrana pomiarowa;
- wyświetlacz graficzny z klawiaturą;
- armatura montażowa producenta sondy; 
−w zestawie czujnik PT100 do kompensacji zmiany prędkości fali – wersja polowa;

1.6 Zagęszczacze osadu z komorami zasuw (Obiekty: 7.1, 7.2, 8.1, 8.2)
Zakres rzeczowy obejmuje:

a) Wykonanie  dwóch  nowych  zbiorników  magazynowych  osadu  nadmiernego,
żelbetowe monolityczne, przykryte  pokrywą z tworzywa sztucznego ROMA lub
równoważne,  pełniące  również  funkcję  zagęszczaczy.  W zagęszczaczach  należy
zamontować  pompy  zatapialne  typ  Amarex  N  D80-220/034ULG-150 KSB lub
równoważne  tłoczące  z  dna  zbiornika  wstępnie  zagęszczony  osad  do  budynku
mechanicznego  odwadniania.  Do  odprowadzania  wód  nadosadowych  należy
zamontować leje teleskopowe typ OT PRODEKO lub równoważne wyposażone w
napędy elektryczne AUMA lub równoważne. 

b) Wykonanie komory zasuw na kanale spustowym osadu z reaktorów SBR w której
będą zamontowane zasuwy nożowe DN 200 typ 702/20 AVK lub równoważne wraz
z  napędami typ SA AUMA lub równoważne oraz  zasuwy nożowe DN 200 typ
702/20 AVK lub równoważne z napędem ręcznym. W komorze doprowadzającej
osad należy także zamontować  przepływomierz do pomiaru ilości  spustu osadu
nadmiernego typ PROMAG  400 Endres+Hauser lub równoważny,

c) Wykonanie komory zasuw na kanale spustowym wód nadosadowych i przewodzie
tłocznym  osadu  zagęszczonego,  w  której  będą  zamontowane  przepustnice
kołnierzowe DN 150 typ 75/10 AVK lub równoważne wraz z  napędami typ SA
AUMA  lub  równoważne.  Będą  także  zamontowane  zawory  zwrotne  kulowe
kołnierzowe DN100 typ 53/35 AVK lub równoważne oraz zasuwy nożowe DN 100
typ 702/20 AVK lub równoważne z napędem ręcznym.

d) Wykonanie podłączenie do układu dezodoryzacji.
e) Wykonanie pomostów technologicznych konstrukcji stalowej, z klatką wejściowo-

zejściową. Konstrukcja pomostów zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie
o grubości powłoki cynkowej nie mniejszej niż 85 µm.

f)  Wykonanie  przejść  szczelnych  przez  zagęszczacze  i  komory  zasuw  przewodów
technologicznych  za  pomocą  tulei  ochronnych  typ PS lub  równoważnych
przystosowanych  do  przejść  szczelnych  rurociągów  przez  betonowe  przegrody
budowlane.

g) Montaż  nowego  poszycia  dachowego  hermetycznego  poliestrowo-szklanego  o
konstrukcji samonośnej ROMA lub równoważne. W poszyciu dachowym należy
fabrycznie wykonać dwa króćce Ø160 do podłączenia czerpni dachowej /nawiew/
oraz wywiewu wentylacji mechanicznej. Na przewodzie wywiewnym zamontować
przepustnice  odcinające.  Należy  także  fabrycznie  wykonać  właz  umożliwiający
wejście  do  środka  pracownika,  otwór  rewizyjny  nad  lejem  do  odciągania  wód
nadosadowych oraz otwory odpowietrzające.
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h) Wykonać układy elektryczne oraz AKPIA w skład których wchodzi:
− Ułożenie 5 linii zasilających napędy zasuw (przepustnic) z rozdzielnicy R7 oraz

wykonanie podłączeń.
− Ułożenie 5 linii kablowych sterowania z rozdzielnicy R7 do skrzynek sterowania

lokalnego ZS oraz wykonanie podłączeń.
− Ułożenie  linii  kablowej  zasilającej  przepływomierz  osadu  w  komorze  zasuw

przed osadnikami oraz wykonanie podłączeń.
− Ułożenie linii kablowej sterowania do przepływomierza osadu w komorze zasuw

przed osadnikami oraz wykonanie podłączeń.
− Ułożenie linii  kablowej  zasilającej  przepływomierz ścieków oczyszczonych na

wyjściu oraz wykonanie podłączeń.
− Ułożenie linii kablowej sterowania do przepływomierza ścieków oczyszczonych

na wyjściu oraz wykonanie podłączeń.
− Montaż  5 szt. skrzynek  sterowania lokalnego ZS sterujących napędami zasuw

(przepustnic) oraz wykonanie podłączeń.
− Montaż  napędów  elektrycznych  do  zasuw  nożowych,  zespołu  podnoszenia

(przepustnic)  typu  SA  AUMA  lub  równoważne,  uruchomienie  przez  serwis
producenta:  DN  200  do  spustu  osadu  -  2  szt.,  DN  150 do  spustu  wód
nadosadowych - 2 szt. (zespoły podnoszenia) oraz DN 200 do spustu osadu - 1
szt. (połączenie spustów pomiędzy SBR, studzienka nr.9)

− Wykonanie  instalacji  oświetleniowej  pomostu  na  osadnikach  zasilanej  z
rozdzielnicy R7,

− Montaż  przetwornicy  sygnału  z  wyświetlaczem  typ  SC1000  Hach-Lange  lub
równoważny - 2 szt. (po jednej szt. na osadniku)

− Montaż i podłączenie układu pomiaru poziomu w osadnikach osadu nadmiernego
typ  FMU90+FDU91 Endress+Hauser  lub równoważny -  2 szt.,  po jednym na
każdym osadniku.

− Montaż  i  podłączenie  sond  osadu/zawiesiny  do  pomiaru  mętności  wód
nadosadowych typ Solitax SC Hach-Lange lub równoważny - 2szt. po jednej szt.
na osadniku.

− Ułożenie 2 linii kablowych YKSLYekw 2x1mm2 z układów pomiaru poziomu w
osadnikach do przetwornicy sygnałów oraz wykonanie podłączeń;

− Ułożenie 1 linii kablowej YKSLYekw 4x2x1mm2 z przetwornicy sygnałów do
rozdzielnicy S7 oraz wykonanie podłączeń;

− Ułożenie  linii  kablowej  komunikacyjnej  YKSLYekw  2x2x1mm2  pomiędzy
przetwornicą  sygnałów  do  rozdzielnicy  S7  oraz  wykonanie  podłączeń
(komunikacja MODBUS RS485);

− Ułożenie  linii  kablowej  komunikacyjnej  FTP  ETHERNET  z  przetwornicy
sygnałów do rozdzielnicy S7 oraz wykonanie podłączeń; 

− Ułożenie  linii  kablowej  komunikacyjnej  FTP ETHERNET z  przepływomierza
osadu do rozdzielnicy S7 oraz wykonanie podłączeń; 

− Ułożenie linii kablowej komunikacyjnej YKSLYekw 4x2x1mm2 pomiędzy stacją
odwadniania osadu a rozdzielnicą S7;

− Ułożenie  linii  kablowej  komunikacyjnej  FTP ETHERNET z  przepływomierza
ścieków oczyszczonych do rozdzielnicy S7 oraz wykonanie podłączeń;

− Ułożenie  linii  kablowej  zasilającej  przetwornicę  sygnałów  oraz  wykonanie
połączeń;

− Montaż i wykonanie podłączeń szafy sterującej R7
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− Montaż  i  wykonanie  podłączeń  szafy  sterującej  S7  (zaprojektowany  system
sterowania  i  urządzenia  kompatybilne  z  działającym  układem  sterowania  w
oczyszczalni)

− Montaż  przepływomierza  ścieków  oczyszczonych  w  istniejącym  kanale
pomiarowym  (zwężka  Venturiego)  typu  2xFMU90+FDU91+TR10
Endress+Hauser  lub  równoważny,  uruchomienie  przez  serwis  producenta
produktu

− Ułożenie linii kablowej światłowodowej DRAKA A-DQ9ZN B2Y 6G 50/125 lub
równoważne z szafy sterującej S7 do szafy S6 oraz wykonanie połączeń;

Wymagane parametry dla napędów elektrycznych
- zasilanie trójfazowe – 3x400VAC/50Hz;
- reżim pracy: S2-15min;
- klasa izolacji F(IEC85);
- moment obrotowy dobrany do wymogów armatury;
- prędkość obrotowa dobrana do wymogów technologicznych;
- przyłącze do armatury wg ISO 5210 (dobrane do konkretnej armatury);
-  standardowy  układ  wyłączający  od  momentu  obrotowego  z  niezależnymi  stykami
1NO/NC dla obu kierunków;
-  standardowy  układ  wyłączający  z  niezależnymi  stykami  1NO/1NC  dla  obu  pozycji
krańcowych;
- zabezpieczenie termiczne silnika – termik (NC);
- mechaniczny wskaźnik położenia;
- grzałka antykondensacyjna w napędzie 110V-250V AC/DC;
-  zabezpieczenie  antykorozyjne  KS  przeznaczone  do  montażu  w  środowiskach
agresywnych;
- stopień ochrony IP68 wg EN60529;
- temperatura otoczenia: -40°C do +80°C;
- przyłącze elektryczne podwójnie uszczelnione z przepustami kablowymi o gwintach PG.

Wymagane parametry przetwornicy sygnałów 
- zasilanie 230V, 50Hz;
- wejścia cyfrowe dla sond mętności (4szt.);
- wejścia cyfrowe i analogowe kompatybilne z sondami innych producentów; 
- wejścia analogowe 4..20mA (2szt.);
- wyjścia analogowe 4..20mA (4szt.);
- złącze komunikacji MODBUS RS485;
- złącze komunikacji RJ45 ETHERNET
-  automatyczna  diagnostyka  sond  pomiarowych  (czynności  serwisowe,  kalibracja,
okresowa wymiana elementów eksploatacyjnych, itp.);
- menu w języku polskim;
- możliwość łączenia przetwornicy w sieć komunikacyjną;
- wyświetlacz graficzny danych pomiarowych zintegrowany z przetwornicą;
- armatura montażowa z daszkiem ochronnym producenta przetwornicy;

Wymagane parametry układu do pomiaru poziomu osadu
- układ przystosowany do pomiaru poziomu ścieków;
- zakres pomiarowy: min 10m dla cieczy;
- kompatybilny z przetwornicą sygnału;
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- klasa ochrony: minimum IP 65 przetwornik, IP68 sonda;
- podgrzewana membrana pomiarowa;
- wyświetlacz graficzny z klawiaturą;
- armatura montażowa producenta sondy;
- w zestawie czujnik PT100 do kompensacji zmiany prędkości fali – wersja polowa.

Wymagane parametry sondy stężenia gęstości osadu/zawiesiny
- sonda przystosowana do pomiaru mętności/gęstości;
- kompatybilna z przetwornicami sygnału;
- zakres pomiaru: do 150 g/l suchej masy;
- kompensacja temperatury automatyczna;
- armatura montażowa ze stali  szlachetnej  do zawieszenia w armaturze ściekowej wód
nadosadowych (w kielichach spustowych) okiem pomiarowym w górę;

Wymagane wyposażenie szafy AKPiA S7 (pozostałe elementy wg. projektu)
-  VERSA  MAX  jednostka  centralna  CPUE05  (64kB;0.8  ms/KB,  RS232,  RS485,
ETHERNET) lub równoważny - 1 szt.
- VERSA MAX zasilacz 24VDC z powiększoną obciążalnością 3.3VDC lub równoważny
- 1szt.
- VERSA MAX kaseta I/O typu spring do montażu pionowego lub równoważny - 3 szt.
- VERSA MAX 32-punktowy moduł wejść dyskretnych, 24VDC lub równoważny - 1 szt.
-  VERSA MAX moduł  mieszany 16 wejść  24VDC logika dodatnia/ujemna,  16 wyjść

24VDC 0.5A logika dodatnia lub równoważny - 1 szt.
-  VERSA  MAX  moduł  wejść  analogowych  8  kanałowy,  napięciowo-prądowy  lub
równoważny - 2 szt.
-  JET-NET-2008F-M switch Ethernetowy 6xRJ45+2SC MULTIMODE,  zabezpieczenie
przeciwprzepięciowe Hi-Pot 1.5kV lub równoważny - 1 szt. 
-  elementy łączeniowe światłowodów pomiędzy kablem światłowodowym  a switchem
ethernetowym.

Wymagane parametry przepływomierza ścieków oczyszczonych
- przepływomierz dostosowany do warunków zewnętrznych;
- zasilanie 230V, 50Hz;
- metoda pomiaru; w zwężce VENTURIEGO;
- budowa rozdzielna (sondy i przetwornica rozdzielne);
- zakres pomiarowy: 720 m3/h;
- układ wykrywający i korygujący cofki;
- klasa ochrony: minimum IP 65 przetwornik, IP68 sonda;
- podgrzewana membrana pomiarowa;
- armatura montażowa producenta przepływomierza;
- korekcja pomiaru względem zmian temperatury (czujnik PT100 lub równoważny);
- wyjście 4..20mA chwilowy przepływ;
- wyjście impulsowe co 1m3;

Wymagane parametry poszycia komory
-  przekrycie  przystosowane  do  hermetyzacji  zbiorników  okrągłych  bez  podparcia  w
centralnym punkcie zbiornika,
- przystosowane do zbiorników betonowych,
- konstrukcja samonośna,
- przystosowane do podłączenia dezodoryzacji,
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-  wykonane  z  laminatu  poliestrowo-szklanego  o  właściwościach  wymaganych  dla
konstrukcji samonośnych i środowiska w którym będzie eksploatowane,
- odporność na korozyjne działanie par medium zgromadzonego w zbiorniku oraz warunki
atmosferyczne,
- połączenia poszczególnych elementów oraz montaż przekrycia do zbiornika za pomocą

śrub – stal nierdzewna,
- każde połączenie uszczelniane uszczelkami chemoodpornymi,
-  wyposażone  w  króćce  odpowietrzające,  włazy  rewizyjne,  technologiczne,  króćce  do
podłączenia układu dezodoryzacji,
- konstrukcja nie wymagająca żadnych napraw zabezpieczających powłokę zewnętrzną,
wewnętrzną podczas eksploatacji,

Wymagane parametry pomp zatapialnych
- wydajność nie mniej niż Q=6 l/s,
- wysokość podnoszenia nie mniej niż 7,0 m,
- wirnik jednokanałowy o wolnym przelocie,
- tłoczone medium: osad wstępnie zagęszczony,
- temperatura medium do + 40 ºC,
- ze stopą sprzęgającą, na prowadnicach rurowych,
- ochrona IP 68,
- podwójne uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC z komorą olejową,
- wyłącznik termiczny w uzwojeniu stojana,
-  wyłącznik  wilgotnościowy  przerywający  obwód  w  razie  pojawienia  się  wilgoci  w
silniku pompy,
- długość kabla – 20m,

Wymagane parametry technologiczne leji zatapialnych
- wykonanie ze stali nierdzewnej,
- średnica Ø150,
- z napędem elektrycznym,
- zakres regulacji 1,8 m,
- z zespołem podnoszenia napędem elektrycznym

Wymagane parametry technologiczne przepływomierza
- DN 200,
- przyłącze kołnierzowe wg EN 1092-1 (DIN2501) lub luźny kołnierz,
- detekcja pustego rurociągu oraz niepełnego przepływu (ok.98%),
- fabryczne IP 68 potwierdzone na tabliczce znamionowej przez producenta,
- materiał wykładziny odporny na ścieranie: poliuretan,
- obudowa: aluminium lub stal kwasoodporna,
- sposób montażu: rozdzielczy,
- sygnalizacja niepełnego przepływu bez przerywania pomiaru,
- oddzielne wyjście statusu dla sygnalizacji zapowietrzenia rurociągu,
- wyjście 4..20 mA,
- wyjście impulsowe co 1 m3,
- wyjście komunikacyjne ETHERNET,

Wymagane parametry technologiczne dla zasuw nożowych
- konstrukcja płytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa,
-  płyty  dolne  z  żeliwa  szarego  (GG-25),  ochrona  przed  korozją  powłoką  z  farb
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epoksydowych o min. grubości 150 µm,
-  płyty  górne  ze  stali  St.  52,  ochrona  przed  korozją  powłoką  z  farb
epoksydowych o min. grubości 150 µm. Płyta górna ma stanowić osłonę bezpieczeństwa
dla pracującego noża. Płyta z nacięciami umożliwiającymi określenie pozycji noża,
- trzpień wznoszący lub niewznoszący – ze stali nierdzewnej AISI 316,
- nakrętka trzpienia – mosiądz o podwyższonej wytrzymałości,
-  nóż  zasuwy  ze  stali  kwasoodpornej  AISI  316,  w  pozycji  otwartej  całkowicie
osłonięty przez płyty górne,
- śruby, nakrętki i podkładki – ze stali kwasoodpornej AISI 316,
- uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, z możliwością regulacji docisku,
- zamknięcie zasuwy na zasadzie beztarciowej,
- przystosowana do pracy w ściekach,

Wymagane parametry technologiczne dla zasuw klinowych
- wykonanie – żeliwo sferoidalne (GGG 50) malowane farbą epoksydową (min 250 µm),
- pełny przelot zasuwy (bez przewężeń na wysokości klina),
- długość zabudowy (krótka),
- uszczelnienie pokrywy i korpusu za pomocą profilowanej uszczelki,
- śruby łączące korpus z pokrywą wpuszczane i zalewane masą na gorąco,
- trzpień ze stali nierdzewnej walcowany na zimno,
- potrójne uszczelnienie trzpienia (pierścień górny, 4 oringi, uszczelka manszetowa),
- klin z żeliwa sferoidalnego zawulkanizowany zewnętrznie i wewnętrznie powłoką NBR
z pełnym przelotem,
-  prowadzenie  klina  w  prowadnicach  będących  integralną  częścią  korpusu  zasuwy,
nakrętka klina wykonana z mosiądzu,

Wymagane parametry technologiczne dla zaworów zwrotnych kulowych
- zabudowa: kołnierzowa,
- korpus i pokrywa: żeliwo sferoidalne, malowane farbą epoksydową (min 250µm),
-  odlew  korpusu  z  oznakowaniem  określającym  producenta,  średnicę  DN,  ciśnienie
nominalne, i materiał korpusu ,
- zawór z pełnym przelotem w pozycji otwartej,
- siedzisko kuli w korpusie toczone,
- podczas przepływu medium kula musi znajdować się w ruchu wirowym,
- zawór z możliwością stosowania w pozycji pionowej i poziomej,
- śruby pokrywy: ze stali nierdzewnej,
- uszczelka połączenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagłębiona w rowku w korpusie,
- kula: rdzeń z żeliwa szarego, zawulkanizowany zewnętrznie powłoką z gumy NBR o
min. grubości 1,5 mm,

Wymagane parametry technologiczne dla szczelnych przejść
-  tuleje  przystosowane  do  szczelnych  przejść  przewodów  technologicznych  przez
betonowe przegrody budowlane,
- w wykonaniu odpornym na korozję, stal 1.4301,
−uszczelka EPDM,

1.7 Budynek dmuchaw (Obiekt nr 6)
Zakres rzeczowy zadania obejmuje:
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a) Wykonanie  budynku  o  konstrukcji  lekkiej,  stalowej,  ocieplonego  z  płyt
warstwowych  z  rdzeniem  styropianowym  WEKTRA  lub  równoważne,  bez
ogrzewania,  wyposażony  w  wentylację  grawitacyjną  nawiewno-wywiewną.  W
budynku  zostaną  zamontowane  2  dmuchawy  robocze.  Każda  nominalnie
zaopatrująca  w sprężone powietrze  jeden reaktor.  W budynku  należy zabudować
dmuchawy typ  Roots  GM35S  Aerzen  lub  równoważne.  Sprężone  powietrze  na
reaktory należy dostarczyć  przewodami o średnicy 150, 200 wykonanymi  ze stali
1.4301.

b) Powiązanie  instalacji  sprężonego  powietrza  z  instalacją  dmuchawy  rezerwowej
znajdującej się w obiekcie nr 4.

c) Montaż na przewodach sprężonego powietrza w hali dmuchaw przepustnic DN150,
PN10  ISORIA,  typ2  KSB  lub  równoważne  z  napędem  ręcznym  umożliwiające
przełączanie na dmuchawę rezerwową.

d) Wykonanie układów elektrycznych oraz AKPiA w tym:
− ułożenie 2 linii kablowych ze stacji transformatorowo-rozdzielczej do szafy R6

oraz wykonanie podłączeń;
− montaż i wykonanie podłączeń szafy R6;
− dostawa  i  montaż  falowników  typu  ACS550  ABB  lub  równoważne,  4szt.  -

napędy mieszadeł, 2 szt. - dmuchawy;
− ułożenie  2  linii  kablowych  zasilających  falowniki  sterujące  dmuchawami  z

rozdzielnicy R6 oraz wykonanie podłączeń;
− ułożenie  2  linii  kablowych  zasilających  napędy dmuchaw z  falowników oraz

wykonanie podłączeń;
− ułożenie 4 linii kablowych zasilających falowniki sterujące napędami mieszadeł z

rozdzielnicy R6 oraz wykonanie podłączeń;
− wykonanie instalacji elektrycznej i oświetleniowej w budynku dmuchaw;
− montaż  i  wykonanie podłączeń  szafy S6 (zaprojektowany system sterowania i

urządzenia kompatybilne z działającym układem sterowania w oczyszczalni);
− ułożenie linii kablowej światłowodowej DRAKA A-DQ9ZN B2Y 6G 50/125 lub

równoważne z szafy sterującej S6 do dyspozytorni oraz wykonanie połączeń.

Wymagane parametry dla płyt warstwowych:
- grubość warstwy rdzenia styropianowego: ściana - 100 mm,dach - 150 mm,
- kolor zewnętrzny/wewnętrzny: do uzgodnienia,
- okładzina: blacha stalowa ocynkowana powlekana gr. 0,5-0,55 mm,
- rdzeń: styropian samogasnący,
- połączenia  poszczególnych  elementów  oraz  montaż  przekrycia  do  konstrukcji  za
pomocą śrub – stal nierdzewna,

Wymagane parametry dmuchaw
- jednostopniowy agregat powietrzny z silnikiem elektrycznym,
- precyzyjna przekładnia zębata,
- układ smarowania olejowego,
- podwójne uszczelnienie labiryntowe,
- przekładnia pasowa,
- stopy antywibracyjne dmuchawy,
- tłumik dźwięków zintegrowany z filtrem po stronie ssania,
- tłumik dźwięków (bez luźnych materiałów absorpcyjnych) po stronie tłoczenia,
- zawór upustowy,

15



- zawór przeciwzwrotny,
- mufa elastyczna na tłoczeniu,
- automatyczny naciąg pasów klinowych (od ciężaru silnika),
-  osłona dźwiękochłonna dla całego agregatu wraz z systemem prowadzenia powietrza
przez odpowiednie kanały,
-  zestaw serwisowy w wyposażeniu  (olej  do pierwszego napełnienia,  lejek  nalewowy,
spustowy z zaworem, podnośnik hydrauliczny),
- manometr różnicowy wskazania zanieczyszczenia filtra na wlocie do dmuchawy,
- manometr na tłoczeniu,
- zasysanie po „stronie zimnej”,
- wskaźniki poziomu oleju, manometr, wakuometr- na obudowie,
- taca olejowa zapobiegająca przypadkowemu rozlaniu oleju,
- wzmocnione łożyska przednie silnika,
-wentylator  chłodzący  bezpośrednio  na  osi  dmuchawy  bez  dodatkowego  wentylatora
elektrycznego,
- moc silnika nie mniej niż 55 kW,
- wydajność dmuchawy nie mniej niż 32 m3/h,
- spręż 700 mbar,
-  Rozruchy  technologiczne  urządzeń  należy  przeprowadzić  przez  serwis  producenta
potwierdzone odpowiednimi dokumentami.

Wymagane parametry falowników 
- 4szt. ACS550-01-045A-4+B055+J416 IP54, 22kW z filtrem RFI lub równoważne,
- 2szt. ACS550-01-125A-4+B055+J416 IP54, 55kW z filtrem RFI lub równoważne,
- dławik przeciwzakłóceniowy,
- interfejs RS485(MODBUS) lub równoważny,
- wejścia analogowe 0..10V/4..20mA 2szt.,
- wyjścia analogowe 0..10V/4..20mA 2szt.,
- wejścia binarne 6szt.,
- wyjścia przekaźnikowe 3szt.,

Wymagane wyposażenie szafy AKPiA S6 (pozostałe elementy wg.projektu)
-  VERSA  MAX  jednostka  centralna  CPUE05  (64kB;0.8  ms/KB,  RS232,  RS485,
ETHERNET) lub równoważne 1 szt.
- VERSA MAX zasilacz 24VDC z powiększoną obciążalnością 3.3VDC lub równoważne
1szt.
- VERSA MAX kaseta I/O typu spring do montażu pionowego lub równoważne 7 szt.
- VERSA MAX 32-punktowy moduł wejść dyskretnych, 24VDC lub równoważne 2 szt. 
- VERSA MAX 16-punktowy moduł wejść dyskretnych, 24VDC lub równoważne 1 szt. 
- VERSA MAX 32-punktowy moduł wyjść dyskretnych, 24VDC 0.5A lub równoważne 1
szt.
-  VERSA  MAX  moduł  wejść  analogowych  8  kanałowy,  napięciowo-prądowy  lub
równoważne 2 szt.
- VERSA MAX moduł wyjść analogowych 8 kanałowy, prądowy lub równoważne 1szt.
-  JET-NET-2008F-M switch Ethernetowy  6xRJ45+2SC MULTIMODE,  zabezpieczenie
przeciwprzepięciowe Hi-Pot 1.5kV lub równoważne 1 szt. 
 - Elementy łączeniowe światłowodów pomiędzy kablem światłowodowym a switchem
ethernetowym 
- Panel graficzny 10” ASTRADA HMI AS43TFT1025 lub równoważne 1 szt.
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Wymagane parametry przepustnic
- przepustnica mędzykołnierzowa z otworami centrującymi, typ 2 ,
- klasa ciśnieniowa 10,
- korpus - żeliwo szare,
- wał – stal nierdzewna,
- dysk - stal nierdzewna,
- manszeta – EPDM,
- otwieranie, zamykanie napęd ręczny

1.8 Instalacja uzdatniania powietrza
Zakres rzeczowy zadania obejmuje:
Dezodoryzacja obiektów części ściekowej (obiekt 9a)
Należy dostarczyć  wspólny moduł dezodoryzacji  metodą  utleniania fotokatalicznego (z
wykorzystaniem promieni UV), typ NOX 1850 w obudowie kontenerowej Neutralox lub
równoważny obsługujący następujące obiekty oczyszczalni:

- komorę rozprężną,
- budynek mechanicznego oczyszczania,
- pompownia ścieków surowych,

Usuwane  zanieczyszczone  powietrze  należy  najpierw  oczyścić  z  cząstek  pyłu  przez
wstępny  filtr.  W  ten  sposób  lampy  UV  oraz  katalizator  będą  zabezpieczone  przed
zanieczyszczeniami przez ciała stałe. Za filtrem pyłów powietrze przechodzi przez komorę

z lampami UV z powierzchnią katalityczną. Oczyszczone powietrze będzie uwalniane do
atmosfery za pomocą wentylatora współpracującego z falownikiem.

Wymagane parametry stacji dezodoryzacji powietrza
- przepływ powietrza nie mniej niż 1800 m3/h,
-  obudowa  -stal  nierdzewna  AISI  304,  izolowana  z  przeznaczeniem  do  montażu
zewnętrznego,
- filtr części stałych wielokrotnego użytku, wykonany ze stali kwasoodpornej,
- filtr przeciwpyłowy,
- czujnik zabrudzenia filtra,
- katalizator z węglem aktywnym,
- miernik ciśnienia dla oceny stopnia obciążenia pyłami,
- urządzenie przystosowane do pracy w trybie ciągłym lub okresowym,
- komora lamp UV z kompletem lamp,
- wentylator sterowany falownikiem,
- zasilanie: 400 V, 50 Hz,
- układ sterowania z panelem kontrolnym, z zegarem czasu pracy modułu,
- wyposażony w syki bezpotencjałowe stanu pracy PRACA, AWARIA.

Dezodoryzacja obiektów części osadowej (obiekt 9b)
Należy dostarczyć  wspólny moduł dezodoryzacji metodą utleniania fotokatalicznego (z

wykorzystaniem promieni UV), typ NOX 2430 w obudowie kontenerowej Neutralox
lub równoważny obsługujący następujące obiekty oczyszczalni:

- projektowane zagęszczacze,
- istniejący budynek mechanicznego odwadniania,

Usuwane  zanieczyszczone  powietrze  należy  najpierw  oczyścić  z  cząstek  pyłu  przez
wstępny  filtr.  W  ten  sposób  lampy  UV  oraz  katalizator  będą  zabezpieczone  przed
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zanieczyszczeniami  przez  ciała  stałe.  Za  filtrem  pyłów  powietrze  przechodzi  przez
komorę  z  lampami  UV  z  powierzchnią  katalityczną.  Oczyszczone  powietrze  będzie
uwalniane do atmosfery za pomocą wentylatora współpracującego z falownikiem.

Wymagane parametry technologiczne stacji dezodoryzacji powietrza
- całkowity przepływ powietrza nie mniej niż 2400 m3/h,
-  obudowa  -stal  nierdzewna  AISI  304,  izolowana  z  przeznaczeniem  do  montażu
zewnętrznego,
- filtr części stałych wielokrotnego użytku, wykonany ze stali kwasoodpornej,
- filtr przeciwpyłowy,
- czujnik zabrudzenia filtra,
- katalizator z węglem aktywnym,
- miernik ciśnienia dla oceny stopnia obciążenia pyłami,
- urządzenie przystosowane do pracy w trybie ciągłym lub okresowym,
- komora lamp UV, z kompletem lamp,
- wentylator sterowany falownikiem,
- zasilanie: 400 V, 50 Hz,
- układ sterowania z panelem kontrolnym, z zegarem czasu pracy modułu,
- wyposażony w bezpotencjałowe styki stanu pracy PRACA, AWARIA

Przewody zbiorcze do modułów dezodoryzacji wykonać z rur PE oraz SPIRO. Przewody
należy układać z zagłębieniem ok. 1,2 m ze spadkiem w kierunku studzienki SS.A., SS.B.

1.9. Dyspozytornia
a) Rozbudowa  komputera  do  obsługi  wizualizacji  sterowania  oczyszczalni  –  dostawa

materiałów:
− karta graficzna NVIDIA Quadro NVS 510 lub równoważna obsługująca 4 monitory

42” kompatybilna z istniejącym komputerem;
− system operacyjny WINDOWS 7 ULTIMATE  PL 64bit (wersja pełna pudełkowa z

nośnikiem programu (płyta CD/DVD), z licencją (nie brandowana i nie OEM) lub
równoważny;

− kable przyłączeniowe z karty grafiki do monitorów; 
− pamięć operacyjna DDR3 16GB kompatybilna z istniejącym komputerem;
− klawiatura i mysz optyczna kompatybilna z istniejącym komputerem;

b) Aktualne  oprogramowanie  do  programowania  zastosowanych  sterowników  w
rozdzielnicach S6 i  S7 kompatybilne  z istniejącym układem sterowania,  połączenie
poprzez sieć ETHERNET,

c) Przewody do lokalnego programowania sterowników i paneli producenta sterowników
USB/RS485/RS232,

d) Aktualne oprogramowanie  do programowania  zastosowanych  paneli  graficznych  (w
rozdzielnicy S6), połączenie poprzez sieć ETHERNET,

e) Montaż  urządzeń  komunikacji  układu  sterowania  i  dyspozytornią  i  wykonanie
podłączeń:
− JET-NET-2008F-M  switch  Ethernetowy  6xRJ45+2SC  MULTIMODE  lub

równoważny, 
- zabezpieczenie przeciwprzepięciowe Hi-Pot 1.5kV lub równoważne 1 szt. 
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− elementy łączeniowe światłowodów pomiędzy kablem światłowodowym a switchem
ethernetowym,

f)Dostawa 2 szt. monitorów NEC V421 42” lub równoważny i montaż na wspólnej ramie
(wspornikach) utrzymującej 4 monitory NECV421 42” lub równoważne.

2. Rozruchy technologiczne.
Należy  przeprowadzić  rozruchy  technologiczne  częściowe  dla  pojedynczych  zbiorników
SBR nowoprojektowanych i końcowy dla całości instalacji przy udziale Zamawiającego. Na
potwierdzenie  osiągnięcia  wymaganych  parametrów  oczyszczania  ścieków  należy
przedłożyć  wyniki  badań  jakości  ścieków  oczyszczonych  wykonywanych  przez
akredytowane laboratorium – co najmniej po jednej próbie chwilowej pobieranej podczas
spustu ścieków oczyszczonych z każdego nowoprojektowanego reaktora SBR i co najmniej
jedna próba średniodobowa na wylocie ścieków oczyszczonych z oczyszczalni wykonana po
zakończeniu prac budowlano – remontowych.

3. Zagospodarowanie terenu.
a) Dojazd do budynku dmuchaw

Należy  wykonać  ciąg  pieszo-jezdny  z  drogi  istniejącej  do  projektowanego  budynku
dmuchaw z polbruku. Długość – 19m, szerokość – 3,0 m

b) Dojazd do reaktorów SBR
Należy wykonać ciąg pieszo-jezdny z drogi istniejącej do projektowanej klatki schodowej
na reaktory z polbruku. Długość – 27m, szerokość -1,2 m

c) Dojazd do zagęszczaczy osadu
Należy wykonać ciąg pieszo-jezdny z drogi istniejącej do projektowanych zagęszczaczy.
Teren  znajdujący  się  w  rejonie  zagęszczaczy  o  szerokości  ok.  1,2m  od  ściany
zagęszczacza należy utwardzić opaską z polbruku.

d) Droga wzdłuż ogrodzenia oczyszczalni
W związku z zajęciem terenu pod budowę nowoprojektowanych reaktorów SBR należy
odbudować drogę gruntową prowadzącą wzdłuż ogrodzenia oczyszczalni.

Wymagane parametry drogi:
- długość ok. 170 m,
- szerokość 2,5 m,
- nawierzchnia żwirowa,
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