Obiekt;
QOczyszczanie biologiczne
Z ait. stracaniem chemicznym

Hajndwka

Obliczenia technolog. na podst.normy ATV A 131

- udziak

Nap vie:

Typ oczyszezalni: SBR

04

ne - drobnopecherzykowe
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RLM

Im

Qq

Np - nieréwnomierno$é doplywu
Qp

Qs

Sgz7 - jednostk.tadunek BZTs
BZTS540p

L-BZTS

S20q - jednostic fadunek Zo,
Z0Ydop

Wariant obliczeniowy

Stn - jodnostik fadunek TKN
TKNyop

TKN-ON

TKN-Rick

NHz-odp

Norgodp

TNogp

TKN Nit-Deni

sp - jednostk fadunek fosforu
Pdop

P-bio[%]

P-bio

P-odp

P do stracenia

Z0Qaop/BZTS40p

T
F

WO-min

Vo/Ves

WO-min Nit-Den
WO-proj (Nit-Den-Stabif

DON-BZTS

DON-P

DONp

SM-ONg

TSgs - 5.m. wosadzie czynnym
BR

Brs

OVe

OV¢-proj

NO3-No/BZT5 - zdolnosé denitr.
NO3-Np. azot do denitryf.
NO3-Npez

Nc&lk—odp

N-usun - sprawnosc Nit-Denit.
v-BB

OVy - zap.02 do utl. (N)

Cs

Ox

fC

fﬂ

Ob (fi=1)

Ob (=1}

Ob-proj.

alpha - wsp.przelicz, woda/écieki
Czas napowietrzania

QOC-dob

0OC-godz

alpha OC - rzeczyw. zapotrz. tlenu

Odwadnianie osadu: mechaniczne

Mk
mvk,d
mard
m3fh
Ifs
oMk, d
mgfl fg/m"]
Kkg/d
Mk, d
molt fgim’]

oMK, d
mg/l [gfm’]
mgh [g/m’}
mgh [aim™
mghi fg/m’)
mg/ [g/im®]
mg/l fg/rm]
mg/l fg/m’]

gMk,d
mg/l [g/m®]

%
mgf [g/m]
moff fg/m’]
mg/l fg/m’]

°C

d
d

kg s.m./kg BZTS
kg s.m./kg BZT5
kg s.m./kg BZTS
kgs.m./d
kg s.m./m3
kgBZT5/m3.d
kgBZT5/kg s.m.,d
kgO2/kgBZTS
kgO2/kgBZTS

mgfl [g/m?]
mgi [g/m’]
mgfl {gfm’]
%
m3

kgO2/kg BZTS
mgOyfi
mgO2/l

kgO2kg BZTS
kgO2/kg BZTS
kgO2/kg BZTS

h
kgOofd
kgOath
kgO,th

30 200
0,083
1902,6
1,50
118,9
33,0
60,0
952
1812,0
30,0
476

70
1111
38,1

0,0

40

2,0

6,0
67,0

1,3
20,6
70,0
14,4
2,0

4,2

0,50

12,0
0,81

6,6
0,256
8,8
10,0

0,69
0,03
0,72
1200,8
4,50
0,63
0,138
1,21
1,21
0,063
59,6
74
13,4
88
2888

0,14
11.0
2,0
1,00
1,50
1,65
1,74
2,05
0,70
18,00
37146
206,4
2048

30200 30200
0063 0,063
19026 19026
1,50 1,50
189 1189
380 330
600 60,0
952 952
18120 18120
300 300
476 476
LF1a LF1b
Nit (10)

70 70
M1 11,1
381 381
00 00
408 40
20 20
860 60
670 670
13 13
206 206
700 700
144 144
20 20
42 42
050 050
100 100
071 071
80 80
025 025
107 107
10 1,0
069 069
003 003
072 072
13099 13099
450 450
057 057
0126 0,128
119 1,19
1119 1,18
0,000 0,000
00 00
870 670
730 730
4 34
3202 3202
032 032
10 110
20 20
110 1,00
100 1,50
2,00

2,05
1857,3 -

30200 30200
0,063 0,063
19026 1902,6
150 1,50
1189 1189
30 330
600 600
952 952
1812,0 18120
300 300
476 476
LFza LF2b
Nit-Den (10}
70 70
11,1 1111
381 381
00 00
40 40
20 20
80 80
670 670
13 13
206 206
700 700
144 144
20 20
42 42
050 050
100 100
071 o7
80 890
025 025
107 107
1,0 110
089 0869
003 003
072 072
1300,8 13099
450 4,50
057 057
0,126 0,126
118 1,19
148 1,19
0062 0,062
586 586
84 84
144 144
87 87
3200 3202
015 015
10 110
20 20
110 1,00
1,00 4,50
1,78
172

30200 30200
0063 0,063
19026 19026
150 1,50
189 1189
330 330
600 60,0
952 952
18120 18120
300 300
4786 478
LF3a LF3b
Nit-Den (20}
70 70
11,1 111
381 381
00 0.0
40 40
20 20
60 80
670 67,0
13 13
208 208
700 700
144 144
26 20
42 42
050 050
200 200
142 142
30 30
025 025
40 40
55 55
060 089
003 003
072 072
13005 13095
450 450
113 - 113
0252 0,252
119 118
1,20 120
0062 0062
581 591
79 78
139 139
a7 87
1600 1600
014 014
90 90
20 20
10 1,00
100 150

1,88
1,81
1,90
0,70
18,00
34428
1913
2732

UWAGH:
zalozenia projekt.
zalozenia projekt.
RLM"qm
zatozenia projekt.
Qa/24*Ny
Qn/3600*1000
zalozenia projekt.
RLM*sg71/Qq
BZT540,"Q
zafoZenia projekt.
RLM"s705/Qq

zalozenia projekt.

RLM*sin/Qq

BZT54qp *0,04

TKN-ON*, f=0,2 bez odw. lub 0,5z odw.
zatozenia projekt.

zajozenia projekt.

NHz-0dp+Nog-odp

TKNgop - TKN-ON + TKN-Rbck - TKNogp

zalozenia projekt.

RLM*se/Qy

biologiczne pochtanianie P

P pochioniete przez os.czynny
zatozenia projekt.

Pyop - P-bio - P-odp

zafozenia projekt.
ATV A 131, Wzdr (27)

ATV A 131, Wzér (23)

zalozenia projekt.

min t-TS/(1-Vp/Vis)

zalozenia projekt.; ATV A 131, Tab.(2)

ATV A 131, Wzdr (27)

dla Fe3+, ATV A 131, Wzor (11)
DON-BZTS + DON-P

DON-B * £d-BZTS
zafozenia projekt. )

obe. komory, ATV A 131, Wzér (6)
obe. osadu, ATV A 131, Wzér (5)
Zap.02do utl. (C), ATV A 131, Wzér (28)
< OVCmax=1,60 kgO2/kgBZT5
ATV A 131, Wz6r (25) i Tab. 4
NO3-ND/BZT5*%.4-BZTS
TKN Nit-Deni - NO3-Np

NO3-Npoz + TKNogs
1-Nges.ao/TKNaop

ATV A 131, Wzér (8)

ATV A 131, Wz6r (13)

stezenie O2 w stanie nasycenia

wymagane stezenie O2 w komorze nitr.
wsp.uderzeniowy dia (C), ATV A 131, Tab. 10
wsp.uderzeniowy dia (N), ATV A 131, Tab. 10
Zap. O2 przy szczytowym obe. tad. (C)

Zap. Q2 przy szczytowym obo. tad. (N)

max (Ob.)

zalozenie projekt.

24/(1-VD/VBB)

Ob*BZTS

OC-dob/Czas napow.

OCfaipha
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Obiekt: ) Hajnéwka
Qczyszezalnia SBR
ew. stracanie chemiczne fosforu
Wymiarowanie na podst. ATV M 210

"
Zbiornik, Osad czynny
lio8¢ zbiornikéw - n - 2 2
TSR - stez. zawiesin w 0s.czynnym kg/m3 4,50 4,50
ISV - indeks osadu mifg 100 100
Podziat cyklu pracy SBR
fA - stosunek wymiany objetosc. - 0,30 0,30
mz dt 2,00 zatozenie projekt, 2,00
tZ - czas peinego cykiu h 12,00 ATV M 210, Wzbr {9) 12,00
tBio-P - czas fazy anaerob. min 30 zatozenie projekt. 30
tStill - czas oczekiwania min 0 zatozenie projekt. 0
tSED min 110 2zalozenie projekt. 110
{DEK min 60 zatozenie projekt. 60
tR - czas reakcji h 8,67 {D+N 8,67
z - ilo$6 faz denitryfikacji/cyki cyki 1,00 zatozenie projekt. 1,00
N - czas nitryfikacii min 390 65 {Rfz-tD 390 6,5
tD - czas denitryfikacii min 130 22 Vp/Vee*tRiz 130 22
fA-max Obergrenze - 0,45 ATV M 210, Wzér (18) 0,45
Warunki hydrauliczne
Qd m/d 1902,6 1902,6
Qd/zb md 951,3 Qd/ ll.zbiornikéw 951,3
Qyeploykd m¥mz 713,48 Qu *tZn 713,48
Pojemnos$é zbiornika
VR-bio (z uwagi na procesy biclog.) m® 1999,7 ATV M 210, Wz6r (14) 1108,0 (V-BB*TSBBMZAR / (n*TSR)
VR-hyd (z uwagi na doplyw $ciekow) m® 1585,5 ATV M 210, Wzér (15) 1685,5 Qupf/cykl / fA-max
VR-soll m® 1999,7 zalozenie projekt. 15855
VR-proj m® 1800,0 zatozenie projekt. 1900,0
Osad, $cieki
TSR-neu -skorygowane stez.osadu ka/m® 4,74 ATV M 210, Wzdr (16) 2,62
hW-max - napetnienie max. m 6,00 zalozenie projekt. 6,00
hwe-min - napetnienie minim. m 3,75 ATV M 210, Wzér (21) 3,75
vs - predko$é sedymentacii mfh 1,37 ATV M 210, Wzdr (18) 2,48
hS - poziom osadu po sedym. m 2,84 ATV M 210, Wzér (17) 1,87
Zbiornik SBR
Diugosé zbiornika m 17,80 zafozenie projekt. 17,80
Szerokosé zbiornika m 17,80 zatozenie projekt. 17,80
Srednica zbiomika m 20,08 zalozenie projekt. 20,08
Powierzchnia m? 316,67 Poj.zbiornika / hW-max 316,67
Pojermno$é zbiornika m3 1900,00 zatozenie projekt. 1900,00
Pojemno&é oczyszezalni m3 3800,00 Poj.zbiornika * ll.zbiornikéw 3800,00
Max. objeto$¢ spustu m3 713,48 Quepfoykl 713,48
fA-max - 0,38 ATV M 210, Wzor (1) 0,38
Poj.minimalna zbiornika m3 1186,53 ATV M 210, Wzér (22) 1186,53
Wysoko$¢ strefy sedym. m 3,16 hW-max - hS 4,43
Czas sedymentagcji min 148 Wys.sedym Ms+10min 117




e PROJEKT BUDOWLANY - CZESC TECHNOLOGICZNA - ZALACZNIK
Obiekt: Hajnéwka udziat: 06

Qczyszczanie biologiczne
z ait. stracaniem chemicznym
Obliczenia technolog. na podst.normy ATV A 131
Napowietrzanie: mechaniczne - drobnopegcherzykowe
R Typ-oczyszczalni: SBR:- reaktory istniejgce
Odwadnianie osadu: mechaniczne

UWAGL:

RLM : Mk 45300 45300 45300 45300 45300 45300 45300 zaloZenia projekt.
o m*Mk,d 0,063 0,063 0083 0,063 0063 00683 0063 zalozeniaprojekt.
Qg m3/d 285639 28539 28539 28539 28539 28538 28538 RLM'qy
Np, - nieréwnomiernosé doplywu _ 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50  zalozenia projekt.
Qp m3th 178,4 1784 1784 1784 1784 1784 1784 Q24N
Qg s 495 485 49,5 485 49,5 49,5 49,5 Q,/3600%1000
sgz7 - jednostk.fadunek BZTs g/Mk,d 60,0 60,0 60,0 60,0 80,0 60,0 60,0 zaiozenia projekt.
BZT5g0p mght [g/m®] 952 952 952 952 952 952 952  RLM*spz1/Qq
L+BZT5 kgld 27180 27180 27180 2718,0 2718,0 2718,0 2718,0 BZT54,"Q
S70q - jednostk.fadunek Zog g/Mk,d 30,6 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 zalozenia projekt.
Z0Guop mg/l [g/m’] 476 476 476 476 476 476 476 RLM*s704/Qq
Wariant obliczeniowy tF1a LF1b LF2a LF2b LF3a LF3b

: Nit (10} Nit-Den (10) Nit-Den (20)
St - jednostkiadunek TKN - gMKk.d 7,0 7.0 7,0 7.0 7.0 7.0 7,0° zatozenia projekt.
TKNgop ’ mg/l [g/m’] 11,1 1111 1141 1141 1111 1111 1111 RLM*s1in/Qq
TKN-ON mg/ fo/m’ 38,1 38,1 38,1 38,1 38,1 38,1 381  BZT54,*0,04
TKN-Rilck mgfi [g/m?] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  TKN-ON*, f=0,2 bez odw. lub 0,5 z odw,
NH;-odp mgft [g/m3] 40 4,0 4,0 4,0 40 4,0 4,0 zalozenia projekt.
NOrgodp mglt fg/m?] 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,6 zalozenia projekt.
TKNoap mght [g/m? 8,0 6,0 8,0 6,0 6,0 6,0 6,0  NH;-odp+Noodp
TKN Nit-Deni mg/t [g/m’] 67,0 67,0 67,0 87,0 67,0 67,0 67,0  TKNgop - TKN-ON + TKN-Riick - TKNogp
sp - jednostk. tadunek fosforu g/Mk,d 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 13 1,3 zalozenia projekt.
Paop mghl [g/m*] 20,6 20,6 20,8 20,6 20,6 20,6 206  RLM*sp/Qq
P-bio[%} % 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 biologiczne pochtanianie P
P-bio mg/t [g/ms] 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 P pochloniete przez os.czynny
P-odp mgft [g/m‘q‘j 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 zatozenia projekt.
P do stracenia mght [g/m’] 42 42 4,2 4,2 4,2 4,2 42 Py - P-bio- P-odp
Z0Ga0p/BZT50p ) - 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
T °C 12,0 10,0 10,0 10,0 10,0 20,0 20,0 zaloZzenia projekt.
F - 0,81 0,71 0,71 0,71 0,71 1,42 1,42 ATV A 131, Wzdr (27)
WO-min d 6,6 8,0 8,0 80 8,0 3,0 3,0 ATV A 131, Wzdr (23)
Vo/Vss - 0,25 0,25 0,25 0,25 0,256 0,25 0,25 zaloZenia projekt.
WO-min Nit-Den d 8,8 10,7 10,7 10,7 10,7 4,0 4,0  min t-TS/(1-Vp/Vgs)
WO-proj (Nit-Den-Stabil) d 10,0 11,0 11,0 11,0 11,0 5,5 55  zalozenia projekt.; ATV A 131, Tab.(2)
DON-BZT5 kg s.m./kg BZTS 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0.89 0,68 ATV A 131, Wzér (27)
DON-P kg s.m./kg BZTS 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 diaFe3+, ATV A131, Wzér (11)
DONg kg s.m.f/kg BZTS 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 DON-BZT5+ DON-P
SM-ONg kg s.m./d 19497 19649 1964,9 19649 19649 19642 19642 DON-B*td-BZTS
TSgs - 5.m. w osadzie czynnym ka s.m./m3 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 zatozenia projekt.
BR kgBZT5/m3.d 0,63 0,57 0,57 0,57 0,57 1,13 1,13 obc. komory, ATV A 131, Wzdr (6)
Brs kgBZT6/kg s.m..d 0,139 0126 0,926 0,126 0,126 0,252 0,252 obc. osadu, ATV A 131, Wzér (5)
OVe kgO2/kgBZTS 1,21 1,18 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 Zap.O2do utl. (C), ATV A 131, Wz6r (28)
QVe-proj kgO2/kgBZT5 1,21 1,19 1,19 1,19 1,19 1,20 1,20 < OVCmax=1,680 kgO2/kgBZT5
NOB-Np/BZTS - zdolnosé denitr. - 0,063 0000 0000 0082 0082 0,082 0082 ATVA131, Wzér(25)iTab. 4
NOQ3-Np . azot do denitryf. mg/l [gim’] 59,6 0,0 0,0 58,6 58,6 59,1 59,1 NO3-ND/BZT5%.4-BZT5
NO3-Npez . mg/i fg/m’] 7,4 67,0 67,0 8.4 8,4 79 7,9  TKN Nit-Deni - NO3-Np
Neatwodp mgf [g/m’] 13,4 73,0 73,0 14,4 14,4 13,9 13,9 NO3-Npoz + TKNogy
N-usun - sprawnosc Nit-Denit. % 88 34 34 87 87 87 87 1-Nges.a/TKNgop
V-8B m3 4333 4803 4803 4803 4803 2401 2401 ATV A 131, Wzér (8)
OVy -zap.02 do utl. (N) kgO2/kg BZTS 0,14 0,32 0,32 0,15 0,15 0,14 0,14 ATV A 131, Wzdr (13)
Cs mgO,/l 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 9,0 9,0 stezenie O2 w stanie nasycenia
© mgO2/1 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  wymagane stezenie O2 w komorze nitr.
fe . - 1,00 1,10 1,00 1,10 1,00 1,10 1,00  wsp.uderzeniowy dla (C), ATV A 131, Tab. 10
fa - 1,50 1,00 1,50 1,00 1,50 1,00 1,60  wsp.uderzeniowy dia (N}, ATV A 131, Tab. 10
Ob (f=1) kgO2/kg BZTS 1,685 2,00 1,78 1,88 Zap. O2 przy szczytowym obc. fad. (C)
Ob (f=1) kgO2/kg BZTS5 1,74 2,05 1,72 1,81 Zap, O2 przy szczytowym obec. fad. {N)
Ob-proj. kgO2/kg BZT5 2,058 2,05 max(Ob.)
alpha - wsp.przelicz. woda/$cieki 0,70 : 0,70  zalozenie projekt.
Czas napowietrzania h 18,00 18,00 24/(1-VD/VBB)
QC-dob kgQofd 55719 13930 5571,9 Ob*BZTS
0OC-godz kgO4/h 309,68 309,86 QOC-dob/Czas napow.
alpha OC - 1zeczyw: zapotrz. tlenu kgO./h 4422 4422 OClalpha




PROJEKT BUDOWLANY - CZESC TECHNOLOGICZNA - ZALACZNIK

Obiekt: Hajnowka

Oczyszczalnia SBR ¥

ew. strgcanie chemiczne fosforu

Wymiarowanie na podst. ATV M 210

Zbiornik, Osad czynny

llo§¢ zbiornikéw - n - 4 4
TSR - stez. zawiesin w os.czynnym kg/m3 4,50 4,50
ISV - indeks osadu milg 100 100
Podziat cykiu pracy SBR

fA - stosunek wymiany objetosc. - 0,30 0,30
mz gt 2,00 zafozenie projekt. 2,00
{Z - czas petnego cyklu h 12,00 ATV M 210, Wz6r (9) 12,00
{Bio-P - czas fazy anaerob. min 30 2zatozenie projekt. 30
tStill - czas oczekiwania min 0 zafozenie projeki. o]
tSED min 110 zalozenie projekt. 110
tDEK min 60 zalozenie projekt. 60
iR - czas reakgji h 8,67 tD+N 8,67
z -ilosé faz denitryfikacji/oyk! oykr” 1,00 Zalozenie projekt. 1,00
N - czas nitryfikacji min 390 65 tRz-1D 390 6,5
tD - czas denitryfikacji min 130 2,2  Vp/Vgg *tR/z 130 2,2
fA-max Obergrenze - 0,45 ATV M 210, Wz6r (19) 0,45
Warunki hydrauliczne

Qd m/d 28539 2853,9
Qd/zb m®d 713,5 Qd/ Il.zbiornikéw 713,5
Quep/OYK mlmz 535,11 Qy *tZin 535,11
Pojemnos$¢ zbiornika

VR-bio (z uwagi na procesy biolog.) m’ 1499,7 ATV M 210, Wzér (14) 831,0 (V-BB*TSBB)*ZAR / (0*TSR)
VR-hyd {z uwagi na doplyw $ciekéw) m? 1189,1 ATV M 210, Wz6r (15) 1189,1  Qypfoykl / TA-max
VR-sofl m? 14997 zalozenie projekt. 1189,1
VR-proj m® 1370,0 zatozenie projekt. 1370,0
Osad, $cieki

TSR-neu -skorygowane stez.osadu kg/m® 4,93 ATV M 210, Wzér (16) 2,73
hW-max - napetnienie max. m 6,00 zalozenie projekt. 6,00
hW-min - napeinienie minim. m 3,66 ATV M 210, Wzoér (21) 3,66
vs - predkost sedymentacji m/h 1,32 ATV M 210, Wzbr (18) 2,38
hS - poziom osadu po sedym. m 2,96 ATV M 210, Wzér (17) 1,64
Zbiornik SBR

Dlugosé zbiornika m 15,11 zatozenie projekt. 15,11
Szeroko$¢ zbiornika m 15,11 zalozenie projekt. 16,11
Srednica zbiornika m 17,05 zatozenie projekt. 17,05
Powierzchnia m? 228,33 Poj.zbiornika / hW-max 228,33
Pojemnose zbiornika m3 1370,00 zaloZenie projekt. 1370,00
Pojemnost oczyszczalni m3 5480,00 Poj.zbiornika * il.zbiornikéw 5480,00
Max. objetos¢ spustu m3 535,11 Qugop/oyki 535,11
fA-max - 0,39 ATV M 210, Wz6r {1) 0,39
Poj.minimalna zbiornika m3 834,89 ATV M 210, Wz6r (22) 834,89
Wysoko§é strefy sedym. m 3,04 hW-max - hS 4,36
Czas sedymentaci min 148 Wys.sedym./vs+10min 120




