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| CZESC OPISOWA
1.0PIS TECHNICZNY

1.1 Podstawa i przedmiot;bpracowania

Podstawg opraCowania jest umowa zawarta pomiedzy Przedsiebiorstwem Wodociggow i

Kanalizacji Sp. z 0.0. w Hajnéwce, a BPB ,PROEKO”, 15-668 Biatystok, ul. Upalna 2/2.
Przedmiotem opracowania jest ,Projekt wykonawczy” branzy elektrycznej dia
przebudowy z rozbudowg oczyszczalni $ciekéw w Hajnowce.

1.2 Materiaty wykorzystane w opracowaniu

Opracowanie oparto na nastepujacych materiatach:

dyspozycje branzy technologicznej

warunki techniczne zasilania

normy i wytyczne projektowania oraz zasady wiedzy technicznej
informacje od Inwestora

1.3 Stan istniejgcy oczyszczalni

Projektowana  oczyszczalnia  Sciekow zasilana jest obecnie ze stadji
dwutransformatorowej wnetrzowej zlokalizowanej na terenie oczyszczalni. Pomiar energii
elektrycznej odbywa sie na napigciu niskim (400V). -

Rozprowadzenie energii wykonane jest kablami ziemnymi.

1.4 Opis przewidywanego zakresu zmian

W celu zasilenia w energie elekiryczna modernizowanej oczyszczalni $ciekéw przewiduje
sie:

wymieni¢ przektadniki pradowe uktadu pomiaru energii elekirycznej

wybudowac trzy linie kablowe do zasilenia projektowanych rozdzielnic

przebudowa¢ kable sterownicze kolidujace z budows zbiornika osadu

utozy¢ nowe kable zasilajgce i sterownicze do projektowanych napedow

wykona¢ oswietlenie zbiornikoéw ob. 5.5 — 7.2.

1.5 Zasilanie.

Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni powoduje wzrost zapotrzebowania na moc

elektryczng. W zwigzku z czym przewiduje sie zwiekszenie mocy szczytowej zamowionej

oraz wymiane przektadnikéw pradowych dla ukiadu pomiaru energii elekirycznej i wymiane
baterii kondensatoréw w rozdzielni gtéwnej. Dla projektowanych obiektéw przewiduje sie
wykonac¢ niezalezne rozdzielnice 400V wraz z zasilaniem.

1.6. Instalacja sity.

Instalace zasilania poszczegblnych napedéw nalezy wykonac¢ kablami miedzianymi
utozonymi w ziemi lub korytkach stalowych ocynkowanych mocowanych do pomostow.

Przewiduje sie nowe rozdzielnicy w:

-stacji dmuchaw —o0b.6

-komorze zageszczacza ZK

przy zbiornikach osadu 0b.7.1 - 8.2.
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Odplywy do dmuchaw i mieszadet winne by¢ wyposazone w falowniki. Na terenie
zbiornika osadu zaprojektowano szafke elektryczng R7 w obudowie izolacyjnej, kiorg
nalezy zawiesi¢ na konstrukcp wsporczej w/g rys. E-27 wyposazonej w daszek z blachy
stalowe;j. .

1.7. Sterowanie i sygnalizacja.

Urzadzenia technologiczne sterowane beda w wiekszosci przez system komputerowy lub
recznie przyciskami z elewacji rozdzielnic wzglednie z lokalnych skrzynek sterowniczych SZ.
Czes¢ urzadzen technologicznych posiada wilasny sterownik np. pluczka piasku czy
instalacja higienizaciji.

Napedy silnikowe sterowane bedg z systemu komputerowego jednym stykiem zwiernym

' z uwzglednieniem wszelkich blokad technologicznych (dla zasuw i dekanderéw beda to dwa

styki- zamykanie i ofwieranie).

Do systemu zostang wprowadzone nastepujgce sygnaly

gotowos¢ napedu do pracy

praca napedu

rodzaj sterowania /reczne lub automatyczne/

potozenie ,zamknieta” lub ,otwarta” - tylko dla zasuw

praca i awaria falownika (napedy z falownikiem)

Wizualizacja stanéw napedow, archiwizacja danych itp. zrealizowane beda w oparciu
o stacje graficzng systemu komputerowego i sterowniki obiektowe.

Skrzynki sterowania lokalnego nalezy instalowaé w poblizu napedéow.

Uwaga: Przejscia przewodéw i kabli przez stropy i $ciany chronié nalezy przepustami
rurowymi.

1.8. Instalacja oswietleniowa wewnetrzna.

Instalacje o$wietlenia wewnetrznego i gniazdek 400/230V~ projektuje sie dla budynku
stacji dmuchaw — ob. 6. Oprawy nalezy mocowaé¢ do konstrukcji stropu a obwody
zabezpieczyé bezpiecznikami. Obwod  gniazdek wtyczkowych ZG nalezy dodatkowo
wyposazy¢ w wytgcznik réznicowopradowy.

Natezenie o$wietlenia dobrano zgodnie z normg PN-EN 12464-1.

Instalacje wykonac jako natynkowa z osprzetem hermetycznym.

Do oswietlenia ogo6inego proponuije sie swietldwki o cieptej barwie $wiecenia 830,
a oprawy szczelne - |[P67.

1.9. Instalacja odgromowa.

W ramach rozbudowy oczyszczalni przewiduje sie budowe nowego budynku stacji dmuchaw
— 0b.6 w zwigzku z czym nalezy wykona¢ instalacje odgromowa niskg z uziomem otokowym
fundamentowym lub utozonym na gt. 0,6m i w odlegtosci 2m od fundamentéw. Przy wejsciu
do budynku uziom nalezy utozy¢ w rurze izolacyjnej. Jako przewody odprowadzajgce
wykorzysta¢ stalowa konstrukcje budynku.

1.10. Oswietlenie terenu.

W czesci przebudowywanej oczyszczalni proponuje sie wykonac jedynie oswietlenie
zbiornikéw osadu — ob. 5.5, 5.6, 7.1 i 7.2 stosujgc lampy typu B-200 ze Swietldbwkami
kompaktowymi 23W zawieszone na wysiegnikach rurowych o wysiegu 1,0m i wysokos$ci 2m.

Oswietlenie zewnetrzne zasilane bedzie z rozdzielni R6 i R7. Obwody oswietleniowe
wykona¢ nalezy kablem YKYzZzo 3x1,5. Oswietlenie sterowane winno by¢ tgcznikami
jednobiegunowymi umieszczonymi przy wejsciu na pomost.

OCZYSZCZAILNIA SCIEKOW W HAINOWCE - PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA, 2
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1.11.0Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowano samoczynne
wylaczenie zasilania. W zwigzku-z powyzszym wszystki obwody winne by¢ zabezpieczone
wytgcznikami lub bezpiecznikanii topikowymi a szyna PE w rozdzielnicach i metalowe
konstrukcje rozdzielnic szafowych skrzynek sterowniczych, obudowy opraw
oéwietleniowych, bolce uziemiajgce gniazd wtyczkowych, ciagi metalowych korytek
kablowych, metalowe rurociagi nalezy potgczy¢ ze sobg i uziemic.

Obwody gniazdek wityczkowych zabezpieczy¢ dodatkowo wytacznikami
réznicowopradowymi o pradzie réznicowym 0,03A.

1.12.Roboty kablowe

Projektowane linie kablowe przedstawiono na planie geodezyjnym w skali 1:500

(rys. nr E-28). Kable uktada¢ nalezy w kanalizacji kablowej lub w rowie kablowym na
gtebokosci 0,7m /kabel o$wietleniowy 0,6m/ linig falistg w warstwie piasku 2 x 10 cm, a
catos¢ przykry¢ folig PCV koloru niebieskiego. Pod nawierzchnia, gdzie wystepuje ruch
kotowy, kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem rurami ostonowymi — DVR typu AROT.
Dla danego obiektu kable mozna zabezpieczy¢ wspding ostong. Przy wejsciu kabli do
budynkéw i innych obiektow murowanych kable chronié przepustami rurowymi, a konce rur
uszczelnié.

Zastosowane kable powinny mie¢ wymagane atesty i dopuszczenia.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W HAINOWCE - PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY BRANZY ELEKTRYCZNEJ

2.2 Sprawdzenie kabli na spadek napiecia:

a)rozdzielnia RG-rozdzielnia Rzk: YAKY 5x120 mm?, 1= 110 m;
- 0,1><60;<110 1%
35%0,38% x120
b)rozdzielnia Rzk — mieszadlo 5.2M1: NYCY4x25,1=95m;
- o,1><3o;<95 _ 144%
55%0,382%x25
razem 2,54%<13,6%
c)rozdzielnia RG —rozdz. R6: YAKY 5x120 mm?, 1 =90 m;
0,1x80x90

A, = 1,2%

T 35%038 %120

d)rozdzielnia R6 — mieszadto 5.6M1. NYCY 4x25 mm? 1= 55m;

_ 0,1x22;<55 —0.6%
55x0,38% x 25

Razem 1,8%<13,6%

U

2.3 Dobor przekroju przewodéw ze wzgledu na skuteczno$é ochrony
przeciwporazeniowej.

Samoczynne wylaczenie zasilania zachodzi przy spelnionym warunku:

1,25-Z -1, <230V; Z=AR*+X*; I, =kxI,,
gdzie:

k- wspolczynnik

Ta - prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego

Ib — prad znamionowy bezpiecznika lub nastawy wytgcznika

Z - impedancja petli zwarcia
1. Stacja transformatorowa 15/0,4kV; transformator 400kVA: R =0,0047 Q, X =0,0174
2. Stacja trafo — rozdz. n/n RG -4xYKY 1x30mm?*1kV L =15m: R =0,0009 Q.X = 0,0011

RAZEM R =0,0056€2, X =0,0185L2

Z=0,019Q;

I,=kxI, :
I.=1,1x2000 = 2200A

1,25x0,019x2200=52,25,3V <230V

3. Rozdz. RG — Rzk: YAKYzo0 5x120mm? 1= 110m; R =0,026Q,X = 0,0088Q
RAZEM R=0,032Q, X=0,027Q
: Z=0,042Q ;
Dla rozdz. Rzk
Ia=5,7 x 100 =570 A
1,25%0,042x570=29,9V <230V
Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej jest zapewniona w obu przypadkach

OCZYSZCZALNIA $CIEKOW W HAIJNOWCE - PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA 5
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2.4 wyznaczenie parametréw zwarciowych.

Prad zwarcia trzyfazowego Ip = 1,1xU/ 1,73xZ
Moc zwarcia systemu w stacji GPZ 110/15kV — Hajnéwka wynosi 137,5MVA

Xs=1,1U/8,

Xs=1,1x0,4%/137,5=0,00128 /dla nap. 0,4kV/
dla transformatora 400kVA Rt= 0,0047; Xt=0,0174

pomijajac parametry sieci SN

Ip<1,1x0,4/1,73 x 0,019 = 13,4kA

Prad udarowy Ilu=kux 1,41 xIp=1,45x 1,41 x 13,4 =27,4kA

Prad cieplny Ith=kc x Ip=0,9 x 13,4 = 12,0kA

2.5 Dobér przektadnika pradoweo.

Przyjmujac dlugos¢ przewodéw obwodu pradowego = 10m i rezystancje przejscia

stykow = 0,05Q2 mozemy wyznaczyc moc przekladmka pradowego

S=PxR=5%x0,12=3VA

Prad obwodu pierwotnego wynosi I=S /1,73 x U=360/ 1,73 x 0,4 = 520A
Dobieram przektadnik pradowy typu ISWa 600/5 k1. 0,5; moc 7,5VA FS5
1, = 90kA; I, = 36kA
Poréwnanie parametrow:
Prad obliczeniowy (znamionowy) - 600A>520A
Prad udarowy
Prad cieplny
Moc Zpam. uzw. wtornego
spelnia warunek 7,5 > 3 > 1,875VA

O parametrach:

90kA>27.4
36kA>12kA
7,5VA

napie¢cie znamionowe 0,72 > 0,4kV
3. LISTA KABLOWA
Trasa kabla
Typ i przekroj Diugosé

Lp Nr kabla Skad Dokad kabla, przewodu [m]
1 2 3 4 5 6
1 |RG/C1 Rozdzielnia RG Bateria kondensatoréw | YAKYz05x120 15
2 |RG/C2 Rozdzielnia RG Bateria kondensatorow || YAKYZ05x120 15
3 | RG/Rzk1 Rozdzielnia RG Rozdzielnica Rzk YAKYZz05X120 110
4 | RG/Rzk2 Rozdzielnia RG Rozdzielnica Rzk YAKYZz05X120 110
5 |RG/R6/1 Rozdzielnia RG Rozdzielnica R6 YAKYZ05X120 90
6 |RG/R6/2 Rozdzielnia RG Rozdzielnica R6 YAKYz05X120 90
7 |R6/R7 Rozdzielnia R6 Rozdzielnia R7 YKYZ05X6 80
8 |R6/NOX Rozdzielnia R6 Szafka NOX1850 YKY205X2,5 50
9 [T/S Planowany Ob.7.1 | Budynek administracyjny YKSY24x1 40
10 |R2/Pp Rozdz. w ob.2 Szafka pluczki piasku YKYZz05x1,5 15
11 | RW/NOX Rozdz. w 0ob.9 Szatka NOX2430 YKYz05x2,5 15
12 | Rw/V Rozdz. w 0b.9 Szatka Vario 3000 YKYz05x1,5 15
13 [Rzk/5.1M1 - | Fal. nap. 5.1M1 Skrzynka ZS nap.5.1M1 NYCY4x25 60
14 |Rzk/5.2M1 | Fal. nap. 5.2M1 Skrzynka ZS nap.5.2M1 NYCY4x25 85
15 |Rzk/5.3M1 | Fal. nap. 5.3M1 Skrzynka ZS nap.5.3M1 NYCY4x25 30
16 |Rzk/5.4M1 | Fal. nap. 5.4M1 Skrzynka ZS nap.5.4M1 NYCY4x25 30
17 | ZS/5.1M1 Skrz.ZS 5.1M1 Rozdz. Rzk YKSY14x1,5 60

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W HAINOWCE - PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA
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' PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Skz. ZS 5.2M1

18 | ZS/5.2M1 Rozdz. Rzk YKSY14x1,5 85
19 | ZS/5.3M1 Skz. ZS 5.3M1 Rozdz. Rzk YKSY14x1,5 30
20 |ZS/5.4M1 Skz. ZS 5.4M1 Rozdz. Rzk YKSY14x1,5 30
21 [Rzk-3/U Rozdz. Rzk Falownik nap. 5.3M1 YKYZ04x25 4
22 |Rzk-5/U . |Rozdz. Rzk Falownik nap. 5.1M1 YKYz04x25 4
23 | Rzk-6/U Rozdz. Rzk Falownik nap. 5.2M1 YKYZz0o4x25 - 6
24 | Rzk-8/U | Rozdz, Rzk Falownik nap. 5.4M1 YKYZz0o4x25 6
25 | R6-3/U Rozdz. R6 Falownik nap. 6DM1 YKYZ04x35 5
26 |R6-6/U Rozdz. R6 Falownik nap. 6DM2 YKYZ04x35 5
27 | R6-5/U Rozdz. R6 Falownik nap. 5.5M1 YKYZ04x16 5
28 [R6-8/U Rozdz. R6 Falownik nap. 5.6M1 YKYZ204x16 5
29 |R6-10/U Rozdz. R6 Falownik nap. 5.5M2 YKYZ04x16 5
30 |R6-7/U Rozdz. R6 Falownik nap. 5.6M2 YKYZz04x16 5
31 |R6/5.522 Rozdz. R6 Skrz. 2385.5Z2 YKYz04x1,5 35
32 | R6/5.5Z1 Rozdz. R6 Skrz. ZS 5.5Z1 YKYZzo4x1,5 35
33 {R6/5.5D1 Rozdz. R6 Skrz. ZS 5.5D1 YKYz04x1,5 35
34 |ZS/5.5D1 - |Skrz. ZS 5.5D1 Rozdz. R6 YKSY14x1,5 35
35 |Z5/5.5Z1 Skrz. ZS 5.5Z1 Rozdz. R6 YKSY14x1,5 35
36 |ZS/5.5Z22 Skrz. ZS 5.522 Rozdz. R6 YKSY14x1,5 35
37 |ZS/5.5M1 Skrz. ZS 5.5M1 Rozdz. R6 YKSY14x1,5 35
38 | ZS/5.5M2 Skrz. ZS 5.5M2 Rozdz. R6 YKSY14x1,5 35
39 |ZS/5.6D1 Skrz. ZS 5.6D1 Rozdz. R6 YKSY14x1,5 65
40 |ZS/5.6Z1 Skrz. Z8 5.621 Rozdz. R6 YKSY14x1,5 65
41 |ZS/5.6Z2 Skrz. ZS 5.622 Rozdz. R6 YKSY14x1,5 65
42 | ZS/5.6M1 Skrz. ZS 5.6M1 Rozdz. R6 YKSY14x1,5 65
43 |ZS/5.6M2 Skrz. ZS 5.6M2 Rozdz. R6 YKSY14x1,5 65
a4 |RefDM1 | B0k nap. Dmuchawa 6DM1 NYCY4x35 23
45 | R6/6DM2 gg'&‘;’“'k nap. Dmuchawa 6DM2 NYCY4x35 20
46 |R6/5.5M1 gas'mn'k nap. Skizynka ZS nap.5.5M1 | NYCY4x16 30
47 |Re/5.6M1 g”‘s'm"'k nap. Skrzynka ZS nap.5.6M1 NYCY4x16 55
48 |R6/5.5M2 gas':d";“'k nap. Skrzynka ZS nap5.5M2 | NYCY4x16 30
a9 |Re/s.emz | Falownik nap. Skrzynka ZS nap.5.6M2 | NYCY4x16 55
50 |R6/ZG Rozdz. R6 Zestaw gn. wtykowych YKYZ05x6 15
51 |Ré/akp Rozdz. R6 Szafa akp YDYz03x2,5 5
52 [ R6/01 Rozdz. R6 Obwod oswietlenia ob.6 YDYZo3x1,5 20
53 |R6/02 Rozdz. R6 Obw. 0$w. zb. 5.5 5.6 YKY203x1,5 55
54 |R7/7.2PON |Rozdz R7 Naped pompy 7.2PON YKYZzo4x1,4 25
55 |R7/7.1PON |Rozdz R7 Naped pompy 7.1PON YKYz04x1,4 15
56 |7.2PON/R7 | Naped 7.2PON Rozdz R7 YKSY14x1,5 25
57 |[7.1PON/R7 |Naped 7.1PON Rozdz R7 YKSY14x1,5 25
58 |R7/akp Rozdz R7 Szafa akp YDYzo3x2,5 5
59 |R7/ZE12 Rozdz R7 Naped ZE12 YKYZzo04x1,5 10
60 |R7/7.2ZE Rozdz R7 Naped 7.2ZE YKYzZzo4x1,5 10
61 |R7/71ZE Rozdz R7 Naped 7.1ZE YKYZzo4x1,5 10
62 [R7/7.280 Rozdz R7 Naped 7.280 YKYzodx1,5 27
63 |R7/7.1S0 Rozdz R7 Naped 7.1S0O YKYz04x1,5 27
64 | ZE12/R7 Naped ZE12 Rozdz R7 YKSY10x1,5 10
65 |7.2ZE/R7 Naped 7.2ZE Rozdz R7 YKSY10x1,5 10
66 |7.1ZE/R7 Naped 7.1ZE Rozdz R7 YKSY10x1,5 10
67 |7.2SO/R7 Naped 7.2S0 Rozdz R7 YKSY141,5 27
68 |7.1SO/R7 Naped 7.180 Rozdz R7 YKS8Y14x1,5 27
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4. SPECYFIKACJA PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

Zastosowane materiaty powinny mieé parametry nie gorsze niz materialy wyspecyfikowane
w dokumentaciji

Lp Wyszczegdlnienie llosé | Jed. Uwagi
1 2 3] 4 5
1.0 | Rozdzielnia gléwna — 400/230V
11 Bateria kondensatoréw 90kvar z regulatorem 2| kol ZPUE
" lcosg p
12 Przekiadnik pradowy nn typu ISWa 600/5; kl. 0,5; 6| szt ABB
“~ |7,5VA; FS5
Wkiadki bezpiecznikowe do rozigcznikow RB2 o
dziataniu szybkim
1.3 -250A 6 SZZi.
~100A 6| S
2.0 |Rozdzielnice Rzk wg rys. E-04 i E-05 1] kpl
21 Falownik ACS550-01-059A-4+J404 o 1P54 wraz 4| Kpl ABB
* | z filtrem sieciowym
2.2 | Zestaw sterowania lokalnego ZS wg E-16 4| kpl
3.0 | Rozdzielnica R6 wg rys. E-06 i E-07 1] kpl
Falownik ACS550-01-125A-4+J404 o IP54 wraz
3.1 2| kpl
z filtrem sieciowym
32 Falownik ACS550-01-045A-4+J404 o IP54 wraz 4| Kpl
) z filtrem sieciowym
3.3 | Zestaw sterowania lokalnego SZ wg E-16 10| kpl
3.4 Lampa typu B-200 ze swietldbwka kompaktowg 3| kpl ES-System
© 4 23W na wysiegniku rurowym %’ o wysok. 2m
3.5 | tacznik jednobiegunowy 6A, 250V hermetyczny 1| szt
4.0 | Rozdzielnica R7 w/g E-08 i E-09 11 kpl
Zestaw sterowania lokalnego SZ ’
41 wg E-16 9| kpl
4.0 Lampa typu B-200 ze Swietldwka kompaktowg 2| Kkpl
| 23W na wysiegniku rurowym %" o wysok. 2m
4.3 | tacznik jednobiegunowy 6A, 250V hermetyczny 1| szt
5.0 | Budynek dmuchaw — ob.6
5.1 Oprawa $wietléwkowa typu OPK236 ze 5| kpl Farel
) Swietlbwkami o 3350im
5.2 |jw. lecz z modutem awaryjnym 1] kpl
5.3 |kacznik Swiecznikowy 6A, 250V hermetyczny 1] k=.
5.4 Zestaw zasilajgcy 6265-130+wylacznik 1] Kkpl
"~ | nadpradowy CLS6-B16/1N
5.5 | Korytka PCV 100x40 30 kb
5.6 | Rura ostonowa KR75/50 5| kb
5.7 | Drut stalowy ocynkowany DFe/Zn @8 50| kb
5.8 | Wsporniki 12211 50| kzt.
5.9 | Ziacza kontrolne 11803 4| kzt
5.10 | Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 60| kb
5.11 | Oslona 4| k=t
5.12 | Rura BE75 5| kb
5.13 | Uchwyt rynnowy 116 06 2| kzt
6.0 | Sieci zewnetrzne
Kabel elektroenergetyczny z zy%aml
aluminowymi, pieciozytowy 0,6/1kV typu:
61 | YAKYz05x120 430) kb
6.2 |j.w. lecz z zylami miedzianymi i typu YKYZzo5x6 95| kb
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6.3 |j.w lecz YKYZ05x2,5 65
6.4 |j.w. lecz YKYZ05x1,5 30| mb
6.5 |j.w. lecz czierozylowy typu YKYZ204x35 10
6.6 |j.wlecz YKYz04x25 20
6.7 |jw.lecz YKYZ04x16 . 10
6.8 |j.w. lecz YKYz04x1,5 230
6.9 |j.w. lecz YKYz03x1,5 55
6.10 | Kabel ziemny ekranowany typu NYCY4x35 53
6.11 |j.w. lecz NYCY4x25 205
6.12 |j.w. lecz NYCY4x16 85
6.13 | Przewdd kabelkowy 750V YDY3x2,5 10
6.14 |j.w. lecz YDY3x1,5 20
6.15 |j.w. lecz YDY2x1,5 50
6.16
Kabel sygnalizacyjny typu:
6.17 YKSY14x1,5 310 mb
6.18 |[j.w.lecz YKSY10x1,5 84| mb
6.19 |j.w. lecz YKSY24x1 40| mb
6.20 | Korytko stalowe ocynkowane 100x40 160 mb
6.21 |j.wlecz 50x40 100 mb
6.22 | Rura ostonowa DVR110/50 30| mb
6.23 | Piasek 23| m°
6.24 | Folia 723| m*
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