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CZESC OPISOWA TECHNOLOGICZNA

1. Podstawa i przedmiot opracowania

Podstawa opracowania jest umowa zawarta pomiedzy PWiK w Hajnéwce, a BPB
,,PROEKO”, 15-668 Biatystok, ul. Upalna 2/2.

Przedmiot opracowania stanowi ,,Projekt budowlany” branzy technologicznej dla
rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Hajnowce, woj. podlaskie. Srednia dobowa
przepustowosé projektowanej oczyszczalni wynosi 4750 m®/d, maksymalna dobowa — 6000
m’/d. Inwestycja ma na celu dostosowanie wydajnosci oczyszezalni do rzeczywistych
obciazen hydraulicznych i tadunkami zanieczyszczen.

2. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

Opracowanie oparto na nastepujacych materiatach:

- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia - Zataczniki 1, 2. PWiK Hajnowka 2009.

- Dokumentacja techniczna archiwalna istniejacych obiektow;

- Operat wodnoprawny na odprowadzenie S$ciekéw z oczyszczalni w Hajndwee,
opracowany przez BSK Biogest, Biatystok 2005;

- aktualny wtérnik lewostronny terenu Inwestycji, w skali 1:500;

- Dokumentacja geotechniczna z badan podtoza gruntowego na terenie Inwestycji,

- wizja lokalna w terenie

- materialy ofertowe dostawcoéw urzadzen

- obowigzujace normy i wytyczne projektowania.

3. Stan istniejgcy oczyszczalni

Przedsigwziecie zlokalizowane jest na terenie istniejacej oczyszczalni $ciekéw w Hajndwee,
przy ul. Stowackiego 29, na dzialkach nr 2680/19, 2680/22, z czgsciowym zajeciem dzialek
2680/232, 2680/24, 2680/25, obrgb 5, m.Hajnéwka (powierzchnia obszaru zajecia terenu —
4100 m”).
Oczyszczalnia zostala zaprojektowana i wybudowana w 1997 r. dla nastgpujacych
parametrow:

o przeplyw Sredni dobowy Qug = 6000 m*/d

¢ maksymalny przeptyw dobowy Qumax = 6600 m*/d

¢ maksymalny przeptyw godzinowy Qpmax = 400 m’/h

e drednie stezenia zanieczyszczen w Sciekach surowych:

o BZT;s 320 g/m’,
o Zawiesinaogélna 350 g/m’,
o Azot amonowy 31,5 g/m3 R
o Azot ogélny 41,5 g/m’,
o Fosfor ogélny 10,5 g/m3 s

o dredni tadunek BZTs w doptywie - 1800 kg/d (30.000 RLM)
Od 2001 r. oczyszczalnia odbiera rowniez znaczne ilosci $ciekéw przemystowych (OSM w
Hajnéwce), co istotnie zwigkszylo obcigzenie oczyszczalnie tadunkiem zanieczyszczen
organicznych. Aktualne wielkosci charakteryzujace doptyw do oczyszczalni sa nastepujace:

o przeplyw sredni dobowy Quer = 4730 m*/d
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- przeptyw z 90% obserwacji Q.90 = 5600 m’/d

przeptyw maksymalny (burzowy)  Qgmax = 10000 m’/d
$rednie stezenia BZTs w $ciekach surowych: 509 g/m’,
$rednie tadunki BZTs w $ciekach surowych: 2408 kg/d (40.126 RLM)

co oznacza wzrost obcigzenia ladunkiem zanieczyszczen o ponad 30% przy zachowaniu
poréwnywalnego do pierwotnie projektowanego obciazenia hydraulicznego. Tak istotna
zmiana warunkOw pracy oczyszczalni w pelni uzasadnia konieczno$¢ rozbudowy i
przebudowy czesci Sciekowej oczyszczalni.

Na obecny ciag technologiczny sktadaja si¢ nastgpujace obiekty i urzadzenia:

komora rozprezna i rozdziatu $ciekow;

punkt zlewny nieczystosci ptynnych;

stacja mechanicznego oczyszczania $ciekow; ze zblokowanym urzadzeniem firmy
HUBER Rotamat Ro5 o przepustowosci 120 dm*/s

przepompownia posrednia wraz ze zbiornikiem buforowym o pojemnosci 600 m’, w
ktorej zainstalowano 3 agregaty pompowe (2 robocze + 1 rezerwowy).

4 sekwencyjne biologiczne reaktory (SBR); zbiorniki stalowe PERMASTORE o
$rednicy 17,06 m i wysokosci czynnej 6,0 m kazdy

komora zasuw;

4 stawy stabilizacyjne (2 ciagi dwustopniowe);

centralna sterownia zlokalizowana w budynku administracyjnym,;

2 zageszczacze grawitacyjne osadu nadmiernego; o §rednicy 4,5 m i pojemnosci 48 m’
kazdy (wg systemu Uniklar-77)

stacja mechanicznego odwadniania osadéw; wyposazona w prasg GUINARD o
wydajnosci 10 m>/h osadu

pompownia wod ociekowych;

pompownia wod nadosadowych

sktadowisko osadu odwodnionego;

krata czyszczona recznie (na obiegu awaryjnym);

stacja dozowania PIX-u.

Scieki oczyszczone odprowadzane s ze stawow stabilizacyjnych, kanatem grawitacyjnym do
odbiornika, tj. rzeki Lesna Prawa, na 122,2 km biegu rzeki. Ilo$¢ odprowadzanych Sciekow jest
mierzona za pomoca przeptywomierza ultradzwigkowego zamontowanego nad zwezka
pomiarowa.

Schemat technologiczny oczyszczalni przedstawia zamieszczony ponizej rysunek:
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SCHEMAT TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZALNI $CIEKOW
W HAJNOWCE
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Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0. w Hajnéwce posiada pozwolenie
wodnoprawne na odprowadzanie $ciekéw oczyszczonych wylotem do rzeki Le$na Prawa, w
ilo$ci: Qdmax = 6600 m3/d. }
Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen okreslone w pozwoleniu wodnoprawnym:

e BZTs=15mg/dm’

e ChZT =125 mg/dm’
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e Fosfor ogdlny =2 mg/dm’
e Azot ogélny = 15 mg/dm’
o Zawiesina =35 mg/dm3:

¥

4. Opis technblogiczny projektowanej oczyszczalni

Projektowana rozbudowa i przebudowa oczyszczalni ma na celu:

- dostosowanie uktadu technologicznego do realnego obciazenia oczyszczalni ladunkiem
doptywajacych zanieczyszczen poprzez budowe 2 nowych reaktorow SBR oraz 2
zbiornikéw zageszczaczy osadu powigzanych technologicznie z istniejacym ukladem

- modernizacje¢ wyposazenia istniejacych reaktoréw SBR (wymiana systemu
napowietrzania) oraz stacji mechanicznego oczyszczania $ciekoéw (pluczka skratek i
piasku), wymiang zuzytych przewod6éw technologicznych i armatury,

- ograniczenie ucigzliwosci zapachowej oczyszczalni poprzez hermetyzacje i dezodoryzacje
obiektow o duzym potencjale odorotworczym (pompownia posrednia, budynek
mechanicznego oczyszczania S$ciekow, komora rozprgzna, zbiorniki osadu, budynek
odwadniania osadéw)

Przewiduje si¢ utrzymanie istniejacego uktadu technologicznego, zwigkszajac jedynie
przepustowos¢ oczyszczalni ze wzgledu na ladunek zanieczyszczen doplywajacych ze
sciekami surowymi. Obiekty istniejace I stopnia oczyszczania (tj. komora rozpr¢zna, budynek
oczyszczania mechanicznego z urzadzeniem HUBER, pompownia posrednia ze zbiornikiem
buforowym), ze wzgledu na wystarczajaca przepustowos¢ hydrauliczng, pozostawia si¢ bez
zmian. Przewiduje si¢ jedynie modernizacj¢ urzadzenia HUBER poprzez instalacje pluczki
piasku odprowadzanego z piaskownika. Dzigki zastosowaniu pluczki, piasek usunigty ze
Sciekow surowych bedzie charakteryzowat si¢ nieznaczng zawartoscia frakcji organicznych i
bedzie mogl byé sktadowany na wysypiskach odpadéw innych niz niebezpieczne.

Scieki po oczyszczaniu mechanicznym w urzadzeniu Huber beds gromadzone w
pompowni i stad wypompowywane do czgsci biologicznej oczyszczalni (II stopien
oczyszczania). Projektuje si¢ rozbudowe II stopnia poprzez wybudowanie 2 nowych
reaktoréw SBR o charakterystyce technologicznej podobnej do istniejacych obiektow. W celu
doprowadzenia $ciekow do nowo projektowanych reaktorow zaprojektowano dodatkowy
przewdd tloczny, wlaczony do istniejacego uktadu rurociagéw w komorze zasuw pompowni
posredniej. Przewod ten, bedzie doprowadzal $cieki do nowych reaktoréw, zgodnie z
harmonogramem pracy oczyszczalni (poprzez sterowanie zasuwami z napedem elektrycznym,
zamontowanymi na doplywie $ciekow do kazdego reaktora). Cykl pracy nowo
projektowanych SBR-6w zostanie powigzany z ukladem sterujacym praca istniejacych
reaktorow, tak ze wszystkie SBRy beda stanowily technologicznie jeden spdjny system
oczyszczania biologicznego.

Sprezone powietrze bedace Zréodtem tlenu w procesach biologicznego utleniania

zanieczyszczen w S$ciekach, bedzie dostarczane z 2 dmuchaw zainstalowanych w

projektowanym budynku dmuchaw (kazda dmuchawa do obshugi jednego reaktora).

Dodatkowo, projektowane rurociagi spr¢zonego powietrza zostang powigzane z rurociagiem

dmuchawy rezerwowej w istniejacym budynku dmuchaw (obstugujacym istniejace SBR-y).

Scieki oczyszczone beda odprowadzane do istniejacego kolektora prowadzacego do stawow

Sciekowych. ,

Osady nadmierne powstajace w procesie oczyszczania biologicznego beda odprowadzane do

2 nowo projektowanych zbiornikéw zageszczaczy o Srednicy @10 m kazdy (taczna

pojemnosé robocza — 480 m®), ktére zastagpig w trakcie normalnej eksploatacje stare

zageszczacze (pozostang one obiektami rezerwowymi).
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Osady wstepnie zageszczone beda odprowadzane do budynku mechanicznej przerdbki
osadow, ktéry stanowi pierwszy etap modernizowanego ciggu przerébki osadéw (zgodnie z
odrebnym opracowaniem Biogest, 2006).

UWAGA: w zwiazku ze zwiekszonym projektowanym obciazeniem oczyszczalni tadunkiem
zanieczyszczen, przed wykonaniem instalacji przerobki osadéw nalezy skorelowal wielkos¢
projektowanych w 2006 r. urzadzen gospodarki osadowej z aktualnie przyjeta wielkoscia
oczyszczalni, a co za tym idzie — produkcja osadow nadmiernych.

5. Obliczenia technologiczne

5.1. Bilans ilo$ci i jakosci $ciek6w oraz wymagana sprawno$¢ oczyszczalni
Na podstawie informacji zawartych w SIWZ oraz otrzymanych od zamawiajacego,
okre$lono nastepujace wielkosci wyjsciowe do projektowania urzadzen czgsci biologicznej
dla OS w Hajnéwece:

1. Tlo$¢ $ciekdw:

- rownowazna liczba mieszkahcow * RLM = 75500 Mk

- $rednia jednostkowa ilo$¢ Sciekow
- $rednia dobowa ilo$¢ Sciekow

- $rednia godzinowa ilo$¢ $ciekow

- maksymalna dobowa ilo$¢ sciekow

q= 62 dm’/Mk,d
Qdér= 4750 m*/d
Qhér= 198 m*/h
Qdmax = 6000 m*/d

- maksymalna godzinowa ilo$¢ sciekow Qhmax = 360 m*/h
* do obliczen przyjeto wartos¢ wystepujaca w 85% przypadkéw, jako miarodajng do obliczen
reaktor6w biologicznych

II. Stezenia i tadunki zanieczyszczen:

Ladunki zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni, miarodajne do
obliczen technologicznych, wyznaczono w oparciu o jednostkowe ladunki zanieczyszczen dla
RILM = 75.500 Mk.

Ladunek Ladunek w Stezenie w
Wskaznik jednostkowy doplywie do OS doptywie do OS
[e/Mk,d] [ke/d] [g/m’]
JBZTs 60 o A30 960 ]
LT 92 8946 100
Zawiesinyoglne | 30 | 2265 | 480
_Azotogélny L AN 5285 | 12 |
Fosfor ogélny 1,3 98,2 20 ]

II1. Sprawno$¢ oczyszczalni:

Zgodnie Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkow
jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczeg6lnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.U. z dnia 31.07.2006),
ustalono wymagang sprawnos¢ oczyszczalni:
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Wskaznik Stezenie na doptywie | Stezenie na odplywie Sprawnos¢ %
Sp Sk 1=(Sp—Sk)/Sp*100
BZT; 960 gO,/m’ 15 gOy/m’ 1 =98,4% > 90
ChZT-Cr__ - 1500 gOy/m’ 125 gO,/m’ n=91,7%>75
Zawiesina ogona (Zog) 480 gZog/m’ 35 gZog/m’ n=92,7 % > 90
Azot ogdlny (Nog) 112 gNog/m’ 15 gNog/m’ 1= 86,6 % > 80
Fosfor ogdlny (Pog) 20 gPog/m’ 2 gPog/m’ 1=90,0 % > 80

5.3. Urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekéw
Ze wzgledu na wystarczajaca przepustowosé hydrauliczng urzadzenia HUBER

Rotamat Ro5 (120 I/s), nie wymagana jest jego wymiana. Wprowadza si¢ jedynie dodatkowy
element w postaci pluczki piasku.
Ilo$¢ skratek i piasku:

o jednostkowa ilosé skratek: a = 10 dm*/Mk,rok

o objetosé skratek: Ve = a*RLM = 410 m*/rok
objetos¢ skratek odwodnionych (60%): Vg’ =246 m’/rok
masa skratek: (przy gestosci 850 kg/m®) Gga= 209,1 ton/rok
jednostkowa ilo$¢ piasku: a = 8 dm’®/Mk,rok
objetos¢ piasku przy efektywnosei usuwania 90% - V, = 295,2 m>/rok
masa piasku (przy gestosci 1700 kg/m®) — Gp=501,8 tony /rok

0 O O O

5.3. Reaktory SBR
Wariantowe obliczenia reaktoréw SBR zawarto w zatacznikach na konicu opracowania

5.4. Zbiorniki zageszczacze osadéw nadmiernych
Obliczenia zbiornik6w wykonano przy zatozeniu sredniego obcigzenia oczyszczalni.

e RLMjg =41.000

o §.4-BZT =2460kg/d

e jednostkowy przyrost osadu — 0,9 kg sm’kg BZT

e obliczeniowa ilo$¢ osadu nadmiernego Mon = 2214 kg sm/d ‘

e objetosé osadu nadmiernego przy zatozeniu uwodnienia w=99%, Von = 221,4 m>/d
Przyjeto 2 zageszczacze o $rednicy @10 m i objetosei czynnej V = 240 m® kazdy. Pojemnosé
ta zapewni przetrzymanie osadéw $rednio przezt=2,2 d.

6. Rozwigzania technologiczno-budowlane dla gtéwnych obiektow
projektowanych i adaptowanych

6.1. Komora rozprezna — obiekt nr 1 istniejacy

Opis techniczny

Scieki surowe doprowadzane sa do oczyszczalni 2 kanatami ttocznymi @300 mm,
ktore majg swoje zakonczenie w komorze rozpreznej. Jest to budowla zelbetowa o wym. 5,8 x
5,1 m, czgsciowo wyniesiona ponad teren, z przykryciem wykonanym z desek obitych papa..

Przewiduje si¢ wymiane istniejacych zasuw znajdujacych si¢ w komorze zasuw na
kanale grawitacyjnym do budynku mechanicznego oczyszczania, oraz na kanale obiegu
awaryjnego na zasuwy nozowe 9400 mm,

Przewiduje sie wymiang pokrywy na wykonang z tworzywa sztucznego
wzmocnionego widknem szklanym (5,8 x 5,1 m) oraz podiaczenie przewodu wentylacji
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mechanicznej wywiewnej do instalacji dezodoryzacji (obiekt 9a). Wydajnos¢ instalacji
wentylacji — 100 m>/h (2 wymiany powietrza/h).

Szczegdlowy opis rozwigzan dezodoryzacji zostal zawarty w projekcie branzy sanitarne;.

W komorze zostanie tez zamontowany automatyczne urzadzenie do poboru prébek sciekow
surowych.

Branza sanitarna
- podtaczenie obiektu do modutu dezodoryzacji (obiekt 9a)
- wymiana zasuw w komorze rozpreznej,

Branza elektryczna
- doprowadzenie zasilania do probkopobieraka

Automatyka i sterowanie
- automatyczny probkopobierak do poboru probek Sciekéw surowych do analizy w
zaktadowym laboratorium

6.2. Budynek mechanicznego oczyszczania Sciekdw — obiekt nr 2 istniejacy

Opis techniczny

Scieki z komory rozpreznej trafiajg do zblokowanego urzadzenia HUBER Rotamat 5,
sktadajgcego sie z sita bgbnowego i piaskownika poziomego.

Przewiduje si¢ wyposazenie istniejacego zblokowanego urzadzenia do mechanicznego
oczyszczania $cickow HUBER Rotamat-5 w dodatkowe instalacje plukania skratek oraz
piasku, w celu zmniejszenia zawartosci frakcji organicznej w odpadach. Dodatkowo
projektuje. sie wentylacje mechaniczng wywiewna, podlaczong do projektowanej instalacji
dezodoryzacji (obiekt 9a). Wydajnos¢ instalacji wentylacji — 1000 m*/h (3 wymiany
powietrza/h).

Branza sanitarna
- podiaczenie obicktu do modutu dezodoryzacji (obiekt 9a)

Branza elektryczna
- doprowadzenie zasilania do szafy zasilajgco-sterujacej projektowanej pluczki piasku,
Ns=1,35kw '

Automatyka i sterowanie
- przekaz wynikéw pomiardw i standow pracy urzadzen do komputera centralnego
(wykorzystanie istniejacych kabli sygantowych)

6.3. Pompownia posrednia sciekow surowych — obiekt nr 3 istniejacy

Opis techniczny

Nie projektuje si¢ zmian funkcji technologicznej i wyposazenia technologicznego pompowni.
W komorze zasuw przy pompowni projektuje si¢ odejscie przewodu ttocznego @400 do nowo
projektowanych reaktoréw SBR. Dodatkowo projektuje si¢ wentylacj¢ mechaniczng
wywiewna, podiaczona do projektowanej instalacji dezodoryzacji (obiekt 9a). Wydajnosé
instalacji wentylacji — 740 m>/h (1 wymiana powietrza/h przy minimalnym poziomie
napelnienia)

Branza sanitarna

- podiaczenie obiektu do modutu dezodoryzacji (obiekt 9a)
- wyprowadzenie przewodu tlocznego do projektowanych SBR-0w
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6.4. Budynek dmuchaw - obiekt nr 4 istniejacy

Opis techniczny
Nie projektuje si¢ zmian funkeji technologicznej i wyposazenia technologicznego budynku.

Branza sanitarna
- wymiana przewoddw sprezonego powietrza z armatura na przewody ze stali
nierdzewnej (Yacznie z przewodami zewnetrznymi do istn. reaktoréw SBR)
- budowa rurociagu sprezonego powietrza do nowo projektowanego budynku dmuchaw
(obiekt 6) — @150 mm ze st.nierdzewne;j

6.5.1. Reaktory SBR — obiekt nr 5 istniejacy (5.1, 5.2, 5.3, 5.4)

Opis techniczny

Projektuje si¢ wymiang systemu napowietrzania sktadajacego si¢ z rusztu napowietrzajacego
z dyfuzorami talerzowymi, zasilanego sprezonym powietrzem. W zwiazku ze zmiang
technologii napowietrzania na mieszadto HyperClassic wraz z rusztem napowietrzajacym,
projektuje si¢ réwniez wymiane mieszadet zatapialnych zainstalowanych obecnie w
reaktorach.

Branza konstrukcyjna
- budowa konstrukcji wsporczej mieszadta HyberClassic (dla kazdego reaktora) —
konstrukcja stalowa powigzana z istniejagcym pomostem

Branza elektryczna
- odlaczenie od zasilania istniejacych mieszadet zatapialnych (po 2 szt./reaktor) — moc
jednego mieszadla — Ns = 4,0 kW
- zasilanie napedéw mieszadet HyperClassic (po 1szt. / reaktor) — moc jednego
mieszadta Ns = 30 kW; napedy zasilane przez falownik sterowany zgodnie z
harmonogramem pracy reaktoréw (napowietrzanie — obroty szybkie, denitryfikacja i
defosfatacja — obroty wolne)

Automatyka i sterowanie
- przekaz wynikéw pomiaréw i stanow pracy urzadzen do komputera centralnego (ew.
wykorzystanie istniejacych kabli sygnatowych)

6.5.2. Reaktory SBR - obiekt nr 5 projektowany (5.5, 5.6)

Opis techniczny

Projektuje sie budowe 2 nowych reaktoréw SBR o przepustowosci pokrywajacej ok.40%
obcigzenia miarodajnego oczyszczalni. W reaktorach zostanie zastosowany system
napowietrzania za pomoca mieszadet HyperClassic wraz z rusztem napowietrzajacym. Scieki
doprowadzane beda do kazdego reaktora przewodami ttocznymi @400 z pompowni
posredniej. Na przewodzie doprowadzajacym $cieki do kazdego reaktora bedzie
zamontowana zasuwa nozowa Dn400 (ZEs.5.x) otwierajaca si¢ w momencie wskazanym
przez program sterujacy oczyszczalni jako poczatek fazy napelniania reaktora. Scieki
oczyszczone beda odprowadzane z reaktora za pomocg dekantera przegubowego BSK
sterowanego wciagarka elektryczna na podstawie pomiaru metnosci, poziomi $ciekow
oczyszczonych. W koficowym etapie kazdego cyklu pracy reaktora bedzie realizowana faza
spustu osadu nadmiernego. W tym przypadku zostanie otwarta zasuwa na przewodzie
odprowadzajacym osad z reaktora (ZEo0.5.x).

Projektuje sie réwniez wprowadzenie pomiaréw poziomu napelnienia reaktoréw, tlenu
rozpuszczonego oraz ilosci osadu w kazdym reaktorze. Na przewodzie zbiorczym Sciekow
oczyszczonych projektuje si¢ pomiar metnosci.
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Branza konstrukcyjna
- budowa 2 reaktorow SBR — konstrukcja zelbetowa, monolityczna, otwarta, Srednica
wewnetrzna — 20,0 m, wysokos¢ catkowita - 7,0 m; napelnienie maksymalne — 6,25 m
- wykonanle pomostow stalowych nad projektowanymi reaktorami, z klatkg schodowa,
wejsciowo-zejsciowa; pomost nalezy zintegrowac z konstrukcja wsporcza mieszadet
HyperClassic, wzdluz pomostu nalezy przewidzie¢ podpory pod rurociagi sprezonego
powietrza @150 mm

Branza elektryczna

- zasilanie napedéw mieszadet HyperClassic (po 1szt. / reaktor) — moc jednego
mieszadta Ns = 30 kW; napedy zasilane przez falownik sterowany zgodnie z
harmonogramem pracy reaktoréw (napowietrzanie — obroty szybkie, denitryfikacja i
defosfatacja — obroty wolne)

- zasilanie napedow wciagarek linowych dekanterdw (po 1szt. / reaktor) — moc jednego
napedu Ns = 1,5 kW

- zasilanie napedéw zasuw nozowych DN400 na doptywie sciekéw do SBRO6w — moc
napedu Ns = 0,75 kW

- zasilanie napedow zasuw nozowych DN200 na odprowadzeniu osadow z SBROw —
moc napedu Ns = 0,5 kW

Automatyka i sterowanie
- pomiar poziomu napetnienia (L), iloci osadu (Los) oraz stg¢zenia tlenu (Ox) w
kazdym reaktorze
- pomiar metno$ci w studzience na kanale zbiorczym $ciekow oczyszczonych (M)
- przekaz wynikow pomiardw i standw pracy urzadzen do komputera centralnego

6.6. Budynek dmuchaw — obiekt nr 6 projektowany

Opis techniczny

Projektuje si¢ budynek o konstrukcji lekkiej stalowej, ocieplony, bez ogrzewania,
wyposazony w wentylacja grawitacyjna nawiewno-wywiewna. W budynku zostang
zainstalowane 2 dmuchawy: 2 robocze (kazda nominalnie zaopatrujaca w sprezone powietrze
1 reaktor SBR) . Instalacjg sprezonego powietrza bedzie powiazana z instalacja dmuchawy
rezerwowej znajdujacej sie¢ w obiekcie 4. Projektuje si¢ zastosowanie dmuchaw Aerzen
GM35S z silnikami Ns = 55 kW, wyposazonych w obudowy dZwigkochlonne. Wydajnosé
dmuchaw — 32 m*/min przy sprezu 700 mbar

W budynku przewidziano dodatkowe miejsce na lokalizacj¢ falownikéw mieszadel w
projektowanych SBRach.

Branza sanitarna
- wykonanie instalacji wentylacji grawitacyjnej nawiewno-wywiewnej w postaci 2
czerpni $ciennych 1000x1000 mm i 3 wywietrzakéw dachowych €200 mm
Branza konstrukeyjna
- budowa pomieszczenia dmuchaw na potrzeby nowo projektowanych SBRow —
konstrukcja stalowa, wymiary 10,0 x 6,0 m wysokos$¢ w swietle — 3,30 m

Branza elektryczna
- zasilanie dmuchaw (2 szt.) — Ns = 55 kW kazda; ; napedy zasilane przez falownik
sterowany warto$ciag stezenia tlenu w danym reaktorze SBR
- os$wietlenie budynku

Automatyka i sterowanie
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- sterowanie praca dmuchaw poprzez falownik w powigzaniu ze wskazaniami sondy
tlenowej w obslugowanym przez dmuchawg reaktorze SBR (utrzymanie zadanego w
programie sterujacym stezenia tlenu)

- przekaz stan6w pracy urzadzen do komputera centralnego

6.7. Zbiorniki zageszczacze osadu z komorami zasuw- obiekty nr7, 8
projektowane

Opis techniczny

Projektuje si¢ 2 zbiorniki magazynowe osadu nadmiernego, petniace rowniez funkcje
zageszczaczy grawitacyjnych. Do zbiornikow bedzie doprowadzany osad nadmierny zardwno
z nowych jak i istniejacych reaktoréw SBR. Doprowadzenie osadu nadmiernego — poprzez
komore zasuw 8.1, w ktorej zainstalowane bedg zasuwy nozowe DN200 z napgdami
elektrycznymi, kierujace osady do wybranego zaggszczacza oraz przeptywomierz
elektromagnetyczny. W kazdym zageszczaczu bedzie zainstalowana pompa zatapialna,
ttoczaca osad z dna zbiornika do budynku mechanicznego odwadniania. Praca zaggszczaczy
bedzie okresowa, na jeden cykl pracy beda si¢ sktadaty nastepujace fazy — napelnianie,
zageszczanie, spust wod nadosadowych, odprowadzanie osadu. Spust wod nadosadowych
bedzie realizowany przez lejek teleskopowy wyposazony w naped elektryczny. Sterowanie
faza odprowadzania wod nadosadowych — na podstawie wskazan czujnikéw metnosci
zamontowanych w lejkach spustowych, za poérednictwem napedow lejkéw spustowych i
zasuw w komorze 8.2.

Projektowane zageszczacze beda pehnity role podstawowych i w normalnej eksploatacji
zastapia istniejace zbiorniki osadu (ktore beda petnity role rezerwowych). Cykl pracy
zageszczaczy nalezy powiazaé z praca instalacji odwadniania osadu, wg harmonogramu
okreslonego w projekcie modernizacji gospodarki osadowej oczyszczalni.

Branza sanitarna
- podiaczenie obiektu do modutu dezodoryzacji (obiekt 9b)

Branza konstrukcyjna
- budowa 2 zbiornikéw osadu — konstrukcja zelbetowa, monolityczna, przykryta,
$rednica wewnetrzna — 10,0 m, wysokos$¢ catkowita — 4,60 m; napelnienie
maksymalne — 3,80 m; przykrycie — tupiny korytkowe z tworzywa sztucznego
wzmocnionego widknem szklanym (GRP), mocowane do korony zbiornika i pomostu

Branza elektryczna

- zasilanie pomp osadu, Pon (1 szt./zbiornik) — Ns = 1,6 kW kazda;

- zasilanie napedow uktadu spustu wod nadosadowych, Ns = 0,37 kW kazdy

- zasilanie napedow zasuw nozowych DN200 (ZE.7.1, ZE.7.2 w komorze 8.1), Ns =
0,37 kW kazdy

- zasilanie napedu zasuwy nozowej DN200 (ZE.12 w studzience na przewodzie
laczacym istniejacy i projektowany uktad odprowadzania osadow nadmiernych), Ns =
0,37 kW

Automatyka i sterowanie
- pomiar poziomu napelnienia (L) oraz metnosci (M) w kazdym zageszczaczu
- pomiar ilo$ci osadu doprowadzanego do zaggszczaczy
- przekaz wynikéw pomiardw i standw pracy urzadzen do komputera centralnego
- sterowanie pracg napedow — zgodnie z programem sterujacym oczyszczalni, w
powigzaniu z uktadem sterowania obiektami gospodarki osadowe;j
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6.8. Instalacja uzdatniania powietrza — obiekt nr 9a, 9b projektowany

Opis techniczny

Ze wzgledu na ucigzliwo$¢ zapachow w zbiornikach gromadzacych $cieki i osady
surowe, przewidziano 2 uklady dezodoryzacji powietrza wentylacyjnego pobieranego za
pomocg instalacji wentylacji mechanicznej wywiewnej w tych obiektach.
Szczegdlowe rozwiazania instalacji dezodoryzacji zostaly okreslone w projekcie branzy
sanitarnej.

6.9. Przewody technologiczne
W ramach realizacji niniejszej inwestycji zostana wykonane nastepujace sieci
technologiczne:
- przewéd tloczny $ciekow surowych od komory zasuw przy pompowni posredniej do
projektowanych reaktoréw SBR — @400 PE;
- przewd6d spustowy z projektowanych reaktorow SBR do pompowni posrednie;j,
©400PE
- przewdd odprowadzajacy Scieki oczyszcezone z projektowanych reaktoréw SBR do
istniejacej studzienki na kanale obiegowym oczyszczalni do odbiornika, @400PE
- przew6d odprowadzajacy osady nadmierne z proj ektowanych reaktoréw SBR do
projektowanych zbiornikéw osadu, 9200 PE
- ,,przewiazka” pomigdzy przewodami osadu nadmiernego z istniejacych 1
projektowanych reaktorow SBR ze studzienkg wyposazong w Zasuwe z napedem
elektrycznym (studz. 9), @200 PE
- przewdd tloczny osadéw nadmiernych ze zbiornikow osadu do istn. przewodu
doprowadzajacego osady do budynku odwadniania, @150 PE
- przewéd odprowadzajacy wody nadosadowe z projektowanych zbiornikéw osadu do
instalacji istniejacej pompowni odciekéw, @200 PVC
Szczegdlowe rozwiazania przewodow technolo gicznych zostaty okreslone w projekcie branzy
sanitarnej.

6.10. Zwezka pomiarowa
W ramach realizacji niniejszej inwestycji zostanie wykonana modernizacja
zwezki pomiarowe; tj. dostosowanie uktadu pomiarowego przeptywu do realnie
wystepujacych max przeplywow sciekéw podezas roztopow, ulewnych deszczy.
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7. Zestawienie zuzycia energii.

B

L.p. |Wyszczegolnienie Moc PI [kW] kj ME::‘:NF],B
1 2 4 5 6
Rozdz. Nn — RG /400V/
1 Czesé $ciekowa -istniejaca
Oczyszczanie mechaniczne 9,20/ 0,85 7,82
Pompownia Sciekéw 54,000 06 32,40
Reaktory SBR 120,00, 0,7 84,00
Budynek dmuchaw — ob.4 185,00 0,5 92,50
Zageszczacze 3200 08 2,56
Pompownia odciekdw 3,20f 0,8 2,56
Budynek odwadniania + PIX 12,20 0,8 9,76
Budynek administracyjny 19,000 0,5 9,50
2 Czest sciekowa — modernizacja
Reaktory SBR 88,00 0,7 61,60
Dmuchawy — 0b.6 165,000 04 66,00
Zageszczacze osadu 480, 0,7 3,36
Deodoryzacja 8,70| 0,8 6,96
tacznie 672,3| 0,56377| 379,02

8. Wytyczne realizacji

Kolejnosé realizacji
Przewiduje sie realizacje niniejszej inwestycji w nastgpujacych etapach:

1.

Budowa nowych obiektow technologicznych — reaktor6w SBR, zaggszczaczy,
budynku dmuchaw

2. Wyposazenie technologiczne nowych obiektow

3. Wrykonanie przewodéw  technologicznych — migdzyobiektowych, zasilanie
energetyczne urzadzen w nowo projektowanych obiektach, montaz elementow
AKPiA

4. Rozruch technologiczny nowo projektowanych obiektéw

5. Przelaczenie linii Sciekowej na nowy ciag 1 wykonanie prac modernizacyjnych w
istniejacej komorze zasuw KZ (wymiana przepustnic z napgdami elektrycznymi)

6. Wymiana wyposazenia istniejacych reaktoréw SBR (system napowietrzania, zasuwy
z napedami na odptywie Sciekdw oczyszczonych) oraz przewoddw sprezonego
powietrza (sekcjami lub pojedynczo — zaleznie od obcigzenia oczyszczalni w okresie
prowadzonych prac)

Roboty technologiczne

Montaz wyposazenia technologicznego i pozostatych urzadzen mechanicznych (zasuwy
itp.) — zgodnie z DTR i kartami technologicznymi producentéw urzadzen. Pozostate
wymagania — zgodnie z WTWiO robét budowlano-montazowych, tII — Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Wszystkie przejécia rurociagéw przez przegrody budowlane bedace w kontakcie z woda
lub osadami wykona¢ jako szczelne.

12
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Przy wykonywaniu przej$é przewodéw z PVC i PE przez przegrody budowlane, nalezy

rure PVC owinaé 3-krotnie folia PE na dtugosci przejscia oraz po 10 cm z kazdej strony.

Elementy stalowe zabezpieczy¢ przed korozjg przez 2-krotne pomalowanie np. farba

bitumiczng do gruntowania dla okretnictwa (symbol 5322-064-xxx). Wymagany II

stopieni czystosci podloza.

Zalecenia ogélne i BHP

W czasie prowadzenia robét instalacyjnych nalezy stosowac¢ si¢ do:

-, Warunkéw Technicznych Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych” opracowanych przez COBR INSTAL

- przestrzega¢ Rozporzadzenia ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.1993 Dz.U.Nr 96 z dnia 15.10.1993

13



PROJEKT BUDOWLANY - CZESC TECHNOLOGICZNA

9. Zestawienie elementéw technologicznych

Symbol | Opis urzadzenia / robét technologicznych | Uwagi
: Obiekt 1- Komora rozprezna SciekOw surowych
1.1 Zasuwa nozowa miedzykolnierzowa z napedem rgcznym, 2 kpl.
DN 400, AVK
Przenoéna stacja do poboru préb CSP44-1RT4/0 1 kpl
Endres+Hauser
Obiekt 2 — Budynek mechanicznego oczyszczania (rys. 3, 4)
2.1 Separator pluczka piasku RoSF4tc, wydajnos¢ 100 kg/h |1 kpl.
zanieczyszczonego piasku HUBER Technology, sp. z 0.0.
System dysz pluczacych IRGA do zamontowania w istniejacym | 1 kpl
urzadzeniu wielofunkcyjnym HUBER Ro5 jak wyzej
Pomost podtrzymujacy ptuczki RoSF4 wyk. indywidualne
- ceowniki 120 x 60 x 6 mm, L. = 3500 mm — 3 szt.
- blacha stalowa — arkusz 2500 x 1300 x 6 mm
Wymiana poszycia (§cian) wiaty np. plyty warstwowe WEKTRA
- czyszczenie i malowanie konstrukeji stalowej wiaty gr. 50 mm;
- demontaz istniejacego poszycia F.P.W. WEKTRA 8J,
- pokrycie $cian ptytami $ciennymi warstwowymi, F = 130 m% | 06-400 Ciechanéw
Obiekt 5.1 — 5.4 — Reaktory SBR istniejace (rys. 5)
HC.5.1 — | Mieszadto hyperboidalne HyperClassic typ HCMA/2.500-40-30, |4 kpl.
HC.54 z napedem 30 kW, wydajno$¢ 105 kgO,/h, ruszt napowietrzajacy | Biogest Int. Gmbh;
o wydajnoéci 1307 Nm*/h dostawa BSK Biogest
Demontaz istniejacego systemu dyfuzoréw talerzowych i w 4 reaktorach
kolektoréw sprezonego powietrza na dnie reaktoréw
Demontaz istniejacych mieszadetl zatapialnych 2 szt. / reaktor
Obiekt 5.5 — 5.6 — Reaktory SBR projektowane (rys. 6,7, 8, 9)
HC.5.5 - | Mieszadlo hyperboidalne HyperClassic typ HCMA/2.500-38-22, | 4 kpl. (2 kpl. / reaktor)
HC.5.6 z napedem 22 kW, wydajnos¢ 83 kgOy/h, ruszt napowietrzajacy | Biogest Int. Gmbh;
o wydajnoéci 880 Nm®/h (dla kazdego mieszadta) dostawa BSK Biogest
Dek5.5, | Dekanter statyczny, typ BSK-DEC250 w komplecie ze 2 kpl.
Dek5.6 sprzeglem przegubowym Biogest Int. Gmbh;
' dostawa BSK Biogest
5.7. Przewody spustowe (opréznianie) reaktorow
5.7.1 Kréciec kotierzowy, rura 406,4/3,0 mm stal 1.4301; kohierz Lc=160cm
plaski do przyspawania PN10, DN400 stal 1.4301
572 Zasuwa klinowa koierzowa, migkkouszczelniajaca z gladkim i |2 kpl.
wolnym przelotem, DN400, z obudowa regulowang L = 167 cm i
skrzynka uliczng
573 Kréciec komierzowy, rura 406,4/4,0 mm stal 1.4301; kolierz Lc=74cm
plaski do przyspawania PN10, DN400 stal 1.4301
574 Tréjnik réwnoprzelotowy DN400, stal 1.4301 1 szt.
5.7.5 Rura 406,4/4,0 mm stal 1.4301 L =260 cm
5.7.6 Kréciec kolnierzowy, rura 406,4/3,0 mm stal 1.4301; kohierz Lec=314cm
plaski do przyspawania PN10, DN400 stal 1.4301
KG- Przej$cie szezelne typ KG, §rednica tulei 500 mm, z laficuchami | 6 kpl.
500/400 | uszczelniajacymi LU-7 Integra S.J.
300/250 | Przejscie szczelne typ KG, $rednica tulei 300 mm, z lancuchami |2 kpl.
uszezelniajgcymi LU-5 Integra S.J.
300/200 | Przejscie szezelne typ KG, érednica tulei 300 mm, z fancuchami | 2 kpl.
uszczelniajacymi £.U-5 Integra S.J.
5.8. Odprowadzenie $ciekéw oczyszczonych
5.8.1 Kolano DN250, stal 1.4301 R=1,5D 4 szt. (2 x 2 reaktory)
5.8.2 Rura 273,0/3,0 mm stal 1.4301, L =131 cm 2 szt. (1 x 2 reaktory)
5.8.3 Krociec kolnierzowy, rura 273,0/3,0 mm stal 1.4301; kohierz Le=177 cm X 2 szt.
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ptaski do przyspawania PN10, DN250 stal 1.4301

584 Zasuwa klinowa koierzowa, migkkouszczelniajaca z gladkim i | 2 kpl.
wolnym przelotem, DN250, z obudowa regulowana L = 117 cm i
skrzynka uliczng <
5.8.5 {Krociec kolierzowy, rura 273,0/3,0 mm stal 1.4301; komierz Lc=355cmx 2 szt
plaski do przyspawania PN10, DN250 stal 1.4301
5.9. Przelew awaryjny
5.9.1 Redukcja DN600/400, stal 1.4301 2 szt. (1 x 2 reaktory)
59.2 Rura 406,4/4,0 mm stal 1.4301, L =440 cm 2 szt. (1 x 2 reaktory)
5.9.3 Kolano DN400, stal 1.4301 R=1,5D 2 szt. (1 x 2 reaktory)
594 Rura 406,4/4,0 mm stal 1.4301,L =170 cm 1 szt
5.9.6 Luk 15° DN400, stal 1.4301 1 szt.
5.10. Odprowadzenie osadéw nadmiernych
5.10.1 Redukcja DN300/200, stal 1.4301 2 szt. (1 x 2 reaktory)
5.10.2 Euk 45° DN200, stal 1.4301 2 szt. (1 x 2 reaktory)
5.10.3 Kréciec komierzowy, rura 219,1/3,0 mm stal 1.4301; kolnierz 2 szt. (1 x 2 reaktory)
plaski do przyspawania PN10, DN200 stal 1.4301, Lc =251 cm
5.104 Zasuwa klinowa komierzowa, migkkouszczelniajaca z gladkim i | 2 kpl.
wolnym przelotem, DN200, z obudowa regulowana L = 169 c¢m i
skrzynka uliczna
5.10.5 Kréciec dwukomhierzowy, rura 219,1/3,0 mm stal 1.4301; 2 szt. (1 x 2 reaktory)
komhierz ptaski do przyspawania PN10, DN200 stal 1.4301, L¢ =
178 cm
5.10.6 Kréciec komierzowy, rura 219,1/3,0 mm stal 1.4301; kohierz 2 szt. (1 x 2 reaktory)
: plaski do przyspawania PN10, DN200 stal 1.4301, Lc =157 cm
5.10.7 Luk 25° DN200, stal 1.4301 2 szt. (1 x 2 reaktory)
5.10.8 Lacznik uniwersalny do rur stal-PE, DN200 2 szt. (1 x 2 reaktory)
ZEo05.5, |Zasuwa nozowa z napedem elektrycznym, DN200, naped 2 szt
ZEo5.6 | AUMA SA10.1
or 7 Studzienka z kregéw betonowych 1500 mm, Hw = 2,90 m 2 kpl.
5.11. Doprowadzenie $ciekéw surowych
5.11.1 Luk 45° DN400, stal 1.4301 2 szt. (1 x 2 reaktory)
5.11.2 Rura 406,4/4,0 mm stal 1.4301, L. =90 cm 2 szt. (1 x 2 reaktory)
5.11.3 Kolano DN400, stal 1.4301 R=1,5D 4 szt. (2 x 2 reaktory)
(kolano w ziemi - z blokiem oporowym)
5114 Kréciec komierzowy, rura 406,4/4,0 mm stal 1.4301; komierz 2 szt. (1 x 2 reaktory)
plaski do przyspawania PN10, DN400 stal 1.4301, Lc =234 cm .
5.11.5 Kréciec kohierzowy, rura 406,4/4,0 mm stal 1.4301; komierz 2 szt. (1 x 2 reaktory)
plaski do przyspawania PN10, DN400 stal 1.4301, Lc =165 cm v
5.11.6 Lacznik uniwersalny do rur stal-PE, DN400 2 szt . (1 x 2 reaktory)
ZEs5.5, | Zasuwa nozowa DN400, z napedem elektrycznym AUMA 2 kpl. (1 x 2 reaktory)
ZEs5.6 SA14.1, przepustnice zabezpieczy¢ warstwa izolacji
termoelektrycznej w plaszczu z blachy aluminiowej
Obiekt 6 — Hala dmuchaw (rys. 10, 11)
D5,D6, |Dmuchawa typu Root’s wielko§¢ GM-35S z silnikiem 55 kW, 2 kpt.
DRez-2 | wydajno$é¢ Qp=32 m3/min przy sprezu 700 mbar, z obudowa AERZEN Polska sp. z 0.0.
dzwiekoszczelng
6.1 Przepustnica miedzykohierzowa typu ISORIA, DN150 PN10, 4szt.
typ 2 KSB Polska
6.2 Kréciec komierzowy, rura 168,3/3,0 mm stal 1.4301; kolierz 3 szt.
plaski do przyspawania PN10, DN400 stal 1.4301, L¢c =35 cm
6.3 Kréciec komierzowy, rura 168,3/3,0 mm stal 1.4301; koierz 3 szt.
plaski do przyspawania PN10, DN400 stal 1.4301, Lc =12 cm
6.4 Tr6jnik réwnoprzelotowy DN150, stal 1.4301 4 szt.
6.5 Kolano DN150, stal 1.4301 R=1,5D 4 szt.
6.6 Redukcja DN200/150, stal 1.4301 2 szt.
6.7 Kroéciec kotnierzowy, rura 168,3/3,0 mm stal 1.4301; kohierz 4 szt
plaski do przyspawania PN10, DN400 stal 1.4301, Lc =11 ¢m
6.8 Rura 168,3/3,0 mm stal 1.4301 Lc=505cm
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, Obiekty 7.1, 7.2 — Zageszczacze osadu (rys. 12)
Ponl, Pompa osadu nadmiernego, zatapialna, typ Amarex N D80- 2 kpl
Pon2 220/034ULG-150, wydajnos¢ 6 s przy wys. podnoszenia 7,0 m, | KSB Polska
w komplecie ze stopa sprzegajaca i prowadnica linowa
7.1.1, 1 Doprowadzenie osadu do zageszczacza 2 kpl.
7.2.1 -rura 219,1/3,0 mm stal 1.4301, L =900 cm
- redukcja DN400/200, stal 1.4301
- kolano DN200, stal 1.4301 R=1,5D
- tarcza odbijajaca, stal 1.4301
- izolacja z pianki poliuretanowej w plaszczu z blachy
aluminiowej na dlugosciL=6m
7.1.2, Lejek spustowy wod nadosadowych, $rednica @150 mm, 2 kpl.
7.2.2 glebokosé odptywu H = 280 cm, z napgdem elektrycznym PRODEKO Etk
AUMA '
7.1.3, Przewdd ttoczny osadu 2 kpl.
7.2.3 - rura 114,3/3, stal 1.4301, L =580 cm '
- kolano DN 100, stal 1.4301 R=1,5D
7.1.4, ¥.acznik uniwersainy do rur stal-PE, DN100 4 szt.
724
7.1.5, Rura PE80, @110 mm, L =600 cm + kolano 90°, 2 kpl.
7.2.5
7.1.6, Y.acznik uniwersalny do rur stal-PE, DN150 4 szt
7.2.6
7.1.7, Krociec komierzowy, rura 168,3/3,0 mm stal 1.4301; koierz 2 kpl.
7.2.7 ptaski do przyspawania PN10, DN400 stal 1.4301, Lc =85 cm
7.1.8, Rura PE80, @160 mm, L. =480 cm + kolano 90°, 2 kpl.
7.2.8
7.1.9, Zasuwa klinowa koierzowa, migkkouszczelniajaca z gladkimi |2 kpl.
7.2.9 wolnym przelotem, DN150, z obudowa regulowana L = 145 cm i
skrzynka uliczng
7.1.10, Rura PE80, ©200 mm, L = 700 cm + 3 x kolano 90°, 2 kpl.
7.2.10
7.1.11, Przykrycie szczelne, kompozytowe z laminatu poliestrowo- 2 kpl
7.1.12 szklanego, ROMA sp. z o.0. Grabowice
k/Torunia
Obiekty 8.1, 8.2 — Komory zasuw przy zageszezaczach (rys. 12)
ZE7.1, Zasuwa nozowa z napedem elektrycznym, DN200, naped 2 szt
ZE7.2 AUMA SA10.1
8.1.1 Kréciec komierzowy, rura 219,1/3,0 mm stal 1.4301; kohierz 1 szt.
ptaski do przyspawania PN10, DN200 stal 1.4301, L¢ =90 cm
8.1.2 Kréciec komierzowy, rura 219,1/3,0 mm stal 1.4301; kohierz 1 szt.
plaski do przyspawania PN10, DN200 stal 1.4301, Lc =28 cm
8.1.3 Tr6jnik rownoprzelotowy DN200, stal 1.4301 1 szt.
8.14 Kréciec komierzowy, rura 219,1/3,0 mm stal 1.4301; koierz 2 szt.
plaski do przyspawania PN10, DN200 stal 1.4301, Lc =32 cm
8.1.5 Zasuwa nozowa z napedem recznym, DN200 2 szt
8.1.6 Kréciec2-kohierzowy, rura 219,1/3,0 mm stal 1.4301; kolierz | 2 szt.
plaski do przyspawania PN10, DN200 stal 1.4301, Lc =35 cm
8.1.7 Kréciec komierzowy, rura 219,1/3,0 mm stal 1.4301; kohierz 2 szt.
ptaski do przyspawania PN10, DN200 stal 1.4301, Lc =33 cm
8.1.8 Kolano DN200, stal 1.4301 R=1,5D 2 szt.
8.1.9 Rura 219,1/3,0 mm stal 1.4301,Lc =132 cm 2 szt.
8.1.10 Lacznik uniwersalny do rur stal-PE, DN200 3 szt.
8.2.1 Kréciec komierzowy, rura 114,3/3,0 mm stal 1.4301; kohierz 2 szt.
ptaski do przyspawania PN10, DN100 stal 1.4301, Lc =72 cm
822 Zawor zwrotny kulowy, DN150 2 szt.
823 Kréciec 2-komierzowy, rura 114,3/3,0 mm stal 1.4301; kolierz |2 szt.
ptaski do przyspawania PN10, DN100 stal 1.4301, Lc =45 cm
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824 Zasuwa nozowa z napedem recznym, DN100 2 szt

8.2.5 Kréciec komierzowy, rura 114,3/3,0 mm stal 1.4301; koierz 2 szt.
ptaski do przyspawania PN10, DN100 stal 1.4301, Lc =28 cm

8.2.6 Trojnik réwnoprzelotowy DN100, stal 1.4301 1 szt.

8.2.7 "['Rura 168,3/3,0 mm stal 1.4301, Lc = 162 cm + redukcja 1 szt.
DN150/100 stal 1.4301

8.2.8 Lacznik uniwersalny do rur stal-PE, DN150 1 szt.

8.2.9 Kréciec 2-kotmierzowy, rura 168,3/3,0 mm stal 1.4301; kolierz |1 szt.

plaski do przyspawania PN10, DN100 stal 1.4301, Lc =131 cm

8.2.10 Kréciec 2-komierzowy, rura 168,3/3,0 mm stal 1.4301; kolierz |1 szt.
plaski do przyspawania PN10, DN100 stal 1.4301, Lc =157 cm

8.2.11 Przepustnica kolnierzowa DN150, z napedem elektrycznym 2 szt.
AUMA SA10.1,

8.2.12 Kréciec komierzowy, rura 168,3/3,0 mm stal 1.4301; komierz 1 szt.
ptaski do przyspawania PN10, DN100 stal 1.4301, Lc =18 cm

8.2.13 Kréciec komierzowy, rura 168,3/3,0 mm stal 1.4301; komierz 1 szt.
ptaski do przyspawania PN10, DN100 stal 1.4301, Lc = 62 cm

8.2.14 rura 219,1/3,0 mm stal 1.4301, L. = 95 cm + redukcja DN200/150 | 1 kpl
+ tr6jnik rownoprzelotowy DN150, stal 1.4301.

8.2.15 Lacznik uniwersalny do rur stal-PE, DN200 1 szt.
Opracowali:
dr inz. Dariusz Andraka dr inz. Dariusz Wawrentowicz
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